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APRESENTACAO

Esta Nota Técnica (NT n2 03) refere-se a Portaria n2 309 de 6 de setembro de 2022, que aprova as Instrugdes
Normativas e os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para a Eficiéncia Energética das EdificacOes
Comerciais, de Servicos e Publicas e Residenciais. Trata-se de um produto de analise técnica que engloba
testes e corre¢des em seus procedimentos para a melhoria da avaliagdo e classificacdo de eficiéncia
energética. E por meio das Notas Técnicas que o Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificacdes (PBE
Edifica) se atualiza com novas praticas de normas e do mercado, buscando assim a evolugdo continua.

O PBE Edifica tem como objetivo promover a eficiéncia energética das edifica¢des, contribuindo para a
reducdo do consumo de energia e dos impactos ambientais. Neste sentido, este documento é o resultado de
um esfor¢co conjunto entre especialistas do setor, érgdos reguladores e instituicdes de pesquisa, visando
disponibilizar informagdes fundamentais para os profissionais da construcdo civil, consumidores e demais
interessados em construir e habitar edificios mais sustentaveis e energeticamente eficientes.

Segundo o item 5.6 do capitulo 5 do Anexo Il (RAC) da Portaria n? 309/22, a Nota Técnica é um documento
publicado no portal do PBE Edifica que visa esclarecer, atualizar ou corrigir partes do texto da INI-C, INI-R ou
RAC. Portanto, as correcées, bem como os novos procedimentos ou métodos incluidos nas Notas Técnicas se
incorporam nos Anexos da INI-C, INI-R e RAC no momento de sua publicacao.

Para esclarecer ao maximo possivel as modificages no texto original da Portaria Inmetro N2 309/22, todas
as mudangas incluidas nesta Nota Técnica foram agrupadas por assunto (itens principais), e estdo
identificadas da seguinte forma:

e InclusGes: identificadas como texto sublinhado na cor azul (exemplo);

e Exclusdes: identificadas como texto tachado na cor vermelha (exemple);

e Textos originais mantidos com a finalidade de contextualizar as alteracdes: identificados como texto em
italico na cor cinza ( ).

Pequenas corregdes de texto, ajustes de numeracdo ou exclusdes pontuais podem nao estar explicitamente
destacados neste documento. Nessas situagdes, as revisdes estao incorporadas diretamente ao texto da
Portaria n2 309/22, mantendo-se, contudo, o devido controle de alteragdes.

Cada item esta ordenado de acordo com a resolugdo original dos Anexos da Portaria, podendo incluir
alteragGes referentes a INI-C e a INI-R de recortes equivalentes; por exemplo, altera¢des das definicbes da
INI-C e INI-R em um mesmo item. Acredita-se que desta forma a identificacdo das mudangas em ambos os
anexos (INI-C e INI-R) fica mais clara e facil de ser identificada. Além disso, todos os itens iniciam com um
resumo executivo das alteragdes e inclusdes propostas, bem como de suas justificativas.

As modificacOes efetuadas no texto original da Portaria Inmetro N2 309, de 6 de setembro de 2022 serdo
consolidadas em versdes retificadas com controle de alteragdes, disponibilizadas no portal do PBE Edifica
(https://pbeedifica.com.br/notastecnicasinis), com as devidas identificagdes.

A elaboragdo deste documento faz parte do Convénio ECTI n2 ECV-001/2024, firmado entre a ENBPar -
Empresa Brasileira de Participacdes em Energia Nuclear e Binacional S.A, no ambito do PROCEL - Programa
Nacional de Conservagao de Energia Elétrica, a UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina e a FEESC -
Funda¢do de Ensino e Engenharia de Santa Catarina, e foi produzido pelo CB3E — Centro Brasileiro de
Eficiéncia Energética em Edifica¢Ges. Esta versao final publicada foi revisada segundo os comentarios e as
sugestGes de especialistas do Grupo Técnico de Edificagdes (GT-EdificagBes), dos Organismos de Inspeg¢do
Acreditados pelo Inmetro (OlAs) e demais especialistas que contribuiram para a elaboragdo da Portaria,
sendo posteriormente aprovado pela equipe técnica do PROCEL e publicado no portal do PBE Edifica,
conforme as datas indicadas abaixo:



EMISSAO

INICIAL 17/10/2025
DISPONIVEL PARA

APRECIACAO 17/10/2025 — 16/11/2025
ULTIMA REVISAO 05/12/2025
ANTES DA PUBLICACAO 25/02/2026
PUBLICAGCAO 24/42/2025
(versao final) 25/02/2026
VIGENCIA DAS ALTERACOES A partir de 24/06/2026

Nota: as alteragdes referentes a Tabela 7.1 do item 13, e os itens 22 e 23 tém vigéncia imediata a partir da
data de publicacdo desta Nota Técnica.



1. REVISAO E CORRECAO DE DEFINICOES

CLASSIFICACAO:

Ajustes de correcao

OBIJETIVOS: Revisar e corrigir as definicdes em que foram observadas falhas e/ou necessidade de
esclarecimentos adicionais nos anexos da INI-C. Mencgdes aos termos revisados serao
atualizadas em todo o texto da INI-C, mas ndo necessariamente neste documento.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAC()ES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS - INI-C

ITEM: 4. DEFINICOES

SUBITENS: 4.1 Aberturas com fechamento transparente ou translticido

4.6 Angulo vertical de sombreamento — AVS (°)

4.7 Angulo horizontal de sombreamento — AHS (°)

4.8 Angulo de obstrugdo vizinha

4.31 Cooling seasonal performance factor - CSPF

4.59 Fator de forma - FF

4.62 Fator de ventilagao - FV

4.84 Percentual de area de abertura na fachada da zona térmica — PAF (%)
4.85 Percentual de area de abertura na fachada total — PAFT (%)

4.95.3 Sistema de condicionamento de ar presumido

area das aberturas, deve-se considerar o vdo definido pelas faces acabadas da parede, desconsiderando o tipo

~1

Para o célculo da

e as dimensdes dos caixilhos que abrigam as folhas de vidro.

Angulo de sombreamento entre a abertura e a protecdo solar horizontal instalada. E formado entre os dois

planos que contém a abertura: o primeiro é o plano vertical da parede externa na qual estad localizada a

abertura; o segundo plano é formado pela extremidade mais distante da protecdo solar horizontal até a base

da abertura. O AVS deve ser obtido a partir do vdo das aberturas.




Angulo de sombreamento obtido pela média entre os dois angulos encontrados, um para cada lateral da
abertura, entre esta e a protecdo solar vertical instalada. E formado entre os dois planos que contém a
abertura: o primeiro é o plano vertical da parede externa na qual estd localizada a abertura; o segundo plano
é formado pela extremidade mais distante da protecdo solar vertical e a extremidade lateral oposta da
abertura. O AHS deve ser obtido a partir do vao das aberturas.

4.8 Angulo de obstrucio vizinha da vizinhanca — AOV ()

Angulo que representa o efeito do sombreamento de uma edificacéo vizinha; ou pelo autossombreamento,
r-epr:esentade gerad 0 por uma superfICIe para/e/a a fachada da zona térmica. O—AQ—V—e—dete#mﬂade—pele

b iea- E formado entre o
plano horizontal que passa pela base da abertura e o plano mcImado gue conecta a base da abertura ao topo
visivel da obstrucdo existente no entorno, adotando-se a menor altura quando houver obstrucdes de
diferentes niveis. O AOV é opcional e, quando considerado, deve ser igual para as condicdes real e de
referéncia.

4.62 Fator de ventilacdo — FV

Razdo entre a area efetiva de abertura para ventilacdo e a drea de vdo da abertura com fechamento
transparente ou translicido, conforme a definicdo em 4.1.

4.843 Percentual de drea de abertura na fachada da zona térmica — PAF (%)

Razdo entre a soma das dreas de abertura envidracada—e4# com fechamento transparente ou transliucido, de
cada fachada de uma zona térmica e a drea tetak-de fachada da mesma zona térmica, calculada pelo produto
do pé-direito (altura) pela face interna das paredes externas (largura). Refere-se exclusivamente as aberturas
com inclinagdio superior a 60 °em relagdo ao plano horizontal, tais como as janelas tradicionais, portas de vidro
ou sheds, mesmo sendo estes ultimos localizados na cobertura. No método simplificado, e para a entrada do
PAF na interface do metamodelo, deve-se adotar o valor referente ao numero percentual (exemplo: PAF de
30%, adotar 30 na interface do metamodelo.




sistema de baixa eficiéncia, classificado como D, a ser adotado sempre gue ndo houver dados completos ou
suficientes para a avaliacdo do condicionamento de ar em uma zona térmica. No sistema presumido, deve-se
utilizar o CEER de referéncia e considerar um sistema de renovacdo de ar com poténcia de 8 W/pessoa.

ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: 4. DEFINICOES

SUBITENS: 4.15 Area de superficie dos elementos transparentes do APP - At,APP (m?)

4.15 Area de superficie dos elementos transparentes do APP - At,APP (m?)

Soma das dreas de superficie dos elementos transparentes do APP. Para os APPs com duas ou mais aberturas
com elementos transparentes, o valor de At,APP equivale ao somatdrio das dreas de superficie dos elementos
transparentes das aberturas. Diferentemente do método adotado pela NBR 15575-1, e por razdes de
simplificacdo, na INI-R a drea de superficie dos elementos transparentes deve ser calculada com base no vao
da abertura; isto é, na dimensao total do vao medido pelo osso da alvenaria, sem considerar o tipo ou as
dimensdes dos caixilhos que contenham a folha de vidro.







2. ESCLARECIMENTOS SOBRE A APLICABILIDADE DAS INIS

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBIJETIVOS: Esclarecimentos gerais no texto relacionado a avalia¢do de edificagdes comerciais, de
servicos e publicas e de unidades habitacionais com areas de permanéncia prolongada
(APPs) sem aberturas para iluminagdo e ventilacdo natural.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS DE SERVIGOS E PUBLICAS - INI-C

ITEM: 5. VISAO GERAL
ANEXO A — TABELAS PARA A CONDICAO DE REFERENCIA DE EDIFICACOES COMERCIAIS,
DE SERVICOS E PUBLICAS

SUBITENS: -
A.1. CONDICOES DE REFERENCIA

2.1 Visao geral da INI-C
5. VISAO GERAL

(...)

Esta INI-C estd organizada em Anexos. No texto principal, sdo apresentadas as condi¢bes de aplicacéo do
meétodo simplificado na envoltdria (item 6), as condicoes de elegibilidade para a classificagdo A (item 7), além
dos procedimentos para a determinagdo da classificacdo de eficiéncia energética das edificagées comerciais,
de servicos e publicas — classificagdo geral e dos sistemas individuais (item 8).

No Anexo A desta INI-C sdo apresentadas as tabelas com as tipologias possiveis de serem avaliadas e suas
caracteristicas para a definicdo da condi¢do de referéncia. Portanto, podem ser avaliadas a partir dos métodos
da INI-C as tipologias de escritérios, educacionais, hospedagem, estabelecimentos assistenciais de saude
(EAS), varejo e servicos, supermercados e mercados e servicos de alimentacdo. Demais tipologias ndo citadas
anteriormente podem ser avaliadas utilizando-se caracteristicas de referéncia generalizadas, desde que
justificadas. Hospitais e datacenters ndo devem ser avaliados por esta INI-C, bem como os edificios destinados
as atividades industriais. No Anexo B sdo apresentados os procedimentos para a determinacdo dos percentuais
de redugdo de carga térmica e de consumo de energia dos sistemas individuais: envoltoria (B.l),
condicionamento de ar (B.ll), iluminacgdo (B.lll) e aquecimento de dgua (B.IV). No Anexo C sdo apresentados os
procedimentos relativos ao método de simulagdo termoenergética (C.1) e de iluminagdo natural (C.1l). No Anexo
D sdo apresentados os procedimentos para determinagdo do potencial de geragdo local de energia renovdvel
e as condi¢des de avaliacdGo de Edificacbes de Energia Quase Zero (NZEBs) e Edificacdes de Energia Positiva
(EEPs). No Anexo E sdo estabelecidos os critérios para a determinagdo do percentual de acréscimo ou redugdo
das emissées de dioxido de carbono (CO2) da edificacdo avaliada. No Anexo F sdo estabelecidos os critérios
para a avaliagéo do percentual anual de redugéo do consumo de dgua potdvel por meio do seu uso racional.

2.2 Condigoes de referéncia do Anexo A
A.1. Condigoes de referéncia

Nas Tabelas A.1 a A.7 sdo apresentadas as condigcdes de referéncia conforme as diferentes tipologias de
edificacbes comerciais:



a) Escritorio (Tabela A.1);

b) Educacionais (Tabela A.2);

c¢) Hospedagem (Tabela A.3);

d) Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS), exceto hospitais (Tabela A.4);
e) Varejo e Servigos (Tabela A.5);

f) Supermercados e mercado (Tabela A.6);

g) Servicos de alimentacgdo (Tabela A.7);

Nota 1: A partir desta INI-C podem ser avaliados somente os estabelecimentos assistenciais de saude, a
exemplo das clinicas pequenas e os postos de saude. Hospitais ndo podem ser avaliados.

Nota 2: Caso a tipologia a ser avaliada ndo se encontre nas descrigées acima, deve-se adotar os pardmetros
descritos na Tabela A.8, assumindo-os como referéncia, desde que devidamente justificado. Hospitais e
datacenters ndo podem ser avaliados a partir da aplicacdo do método da INI-C.

ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

5. VISAO GERAL
8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA

ITEM: ENERGETICA DAS EDIFICACOES RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES E UNIDADES
HABITACIONAIS DE EDIFICACOES MULTIFAMILIARES PELOS METODOS SIMPLIFICADO E
DE SIMULAGAO

SUBITEM: -

2.3 Visao geral da INI-R
5. VISAO GERAL

A presente Instru¢do Normativa Inmetro especifica os critérios e os métodos para classificacdo de edificagdes
residenciais quanto a sua eficiéncia energética, visando a etiquetagem de edificacoes.

As edificagcoes submetidas a esta INI-R devem atender as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) vigentes e aplicaveis.

Neste documento sdo apresentados os procedimentos para a determinagdo da classificagdo de eficiéncia
energética de edificacdes residenciais, que pode ser geral ou parcial, e de dreas de uso comum. A classificacdo
parcial da unidade habitacional é possivel quando apenas a envoltdria é avaliada.

2.4 Procedimentos para determinagao da classificagao

8. PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA ENERGETICA DAS EDIFICACOES
RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES E UNIDADES HABITACIONAIS DE EDIFICACOES MULTIFAMILIARES PELOS
METODOS SIMPLIFICADO E DE SIMULACAO

A classificacdo de eficiéncia energética das unidades habitacionais (UHs) deve ser realizada por meio do seu
percentual de redugdo do consumo estimado de energia primdria (RedCEP), comparando-se a edificagdo na
condi¢do real com a condigdo de referéncia.

Independentemente do método utilizado, sdo avaliados dois sistemas individuais: a envoltdria e o aquecimento
de dgua. As unidades habitacionais com APPs sem possibilidade de iluminacdao natural e de troca de ar por
meio da ventilacao natural ndo deverao ser avaliadas a partir desta INI-R.
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3. PAREDES INTERNAS NA INI-C

CLASSIFICACAO: Ajustes para a simplificagdo do método

OBIJETIVOS: Esclarecer e simplificar o uso de caracteristicas térmicas padronizadas para os pisos
entre pavimentos e as paredes internas da edificacao na INI-C.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: 6. CONDICOES PARA A APLICACAO DO METODO SIMPLIFICADO NA ENVOLTORIA

ANEXO A - TABELAS PARA A CONDICAO DE REFERENCIA DE EDIFICACOES COMERCIALIS,
DE SERVICOS E PUBLICAS

SUBITENS: 6.1. Método simplificado para as edificag6es condicionadas artificialmente

A.2. Elementos construtivos das paredes externas e cobertura

3.1 Nota incluida sobre o piso entre pavimentos e revisao da tabela 6.1.

pac rrmicad o Croarint SETRYTCYY 100 KK
T Ancintorrmicad : Uparint) NETRYVITRCYY 5 00 W/lrZK)

Nota: Quando a transmitancia ou a capacidade térmica do piso (piso em contato com o solo, pilotis ou entre
pisos) ultrapassar os limites minimo ou maximo descritos na Tabela 6.1, devem ser adotados os respectivos
valores minimo ou maximo conforme a tabela.

11



3.2 Nota incluida sobre as paredes internas

Tabela A.9 — Elementos construtivos e suas respectivas caracteristicas

e A P c Rt Ut CTt
(cm) (W/(m.K)) | (kg/m°) | (kI/(kg.K)) | ((m>K)/W) | (W/(m?K)) | (kI/(m®K))

Parede externa
Componente 1 (externo) 2,50 1,15 2000 1,00 0,022
Componente 2 1,34 0,90 1600 0,920 0,015 2,39 150
Cdmara de ar 6,32 0,364 - - 0,175
Componente 2 1,34 0,90 1600 0,920 0,015
Componente 3 (interno) 2,50 1,15 2000 1,00 0,022
Piso
Componente 4 | 100 1,75 2200 1,00 0,0571 2.063,70 | 233220
Cobertura
Componente 5 0,800 0,950 1900 0,840 0,0084
Camara de or 25,0 1,190 . . 0,2100 2,06 233
(>5cm)
Componente 6 10,0 1,75 2200 1,00 0,0571

* e —espessura (cm);

* A — condutividade térmica (W/(m.K));

* p — peso especifico aparente (kg/m3);

* ¢ — calor especifico (ki/kgK);

* Rt — resisténcia térmica total ((m2K)/W);

* Ut — transmitdncia térmica total (W/(m?K));
* CTt — capacidade térmica total (ki/(m?K)).

Nota: Nas paredes internas, e para a avaliacdo pelo método simplificado, as caracteristicas térmicas
consideradas_estdo restritas a parede “leve” ou “convencional”. No caso da parede leve, o valor da
transmitdncia térmica considerado deve ser de 0,47 W/m?.K e capacidade térmica de 23,55 kJ/m?.K; para a
parede convencional, a transmitancia térmica considerada deve ser de 2,26 W/m?.K, e capacidade térmica de

66,25 ki/m>.K.
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4. CONTRIBUIGCAO DA LUZ NATURAL

CLASSIFICACAO: Ajustes de corre¢do

OBIJETIVOS: Esclarecer a adogdo do critério para a avaliacdo do requisito de iluminagdo natural para
a condicao de elegibilidade.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAC@ES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS - INI-C
ITEM: 7. CONDICOES DE ELEGIBILIDADE PARA A CLASSIFICACAO A
SUBITENS: 7.2 Sistema de iluminagao

7.2.1. Contribuigdo da luz natural

Ambientes com aberturas voltadas para o exterior, dtrio néo coberto, ou de cobertura translucida e que
contenham em sua iluminacgdo geral mais de uma fileira de lumindrias paralelas as aberturas, devem possuir
um controle instalado - manual ou automdtico - para o acionamento independente do conjunto de lumindrias
mais proximo das aberturas, de forma a propiciar o aproveitamento da luz natural disponivel.

Consideram-se como lumindrias mais proximas as aberturas a primeira fileira de lumindrias mais proxima e
paralela a abertura, ou todas aquelas localizadas nas zonas primdrias de iluminag¢éo natural, sendo elas
laterais ou zenitais. As zonas primdrias de ilumina¢cGo natural e as dreas isentas do controle independente
deste requisito devem ser definidas conforme o item B.I11.3.3.

Nota 1: Todas as lumindrias parcial ou totalmente localizadas dentro das zonas primarias de iluminacdo natural
devem possuir acionamento independente.

Nota 2: Luminarias com controle sensivel a luz natural atendem a condicdo de elegibilidade.

Destaca-se que essa condigdo se aplica-se somente a iluminagdo geral, ndo incluindo a iluminag¢do decorativa,
iluminacdo de tarefa, complementar e wallwash.

Devem ser consideradas excegbes: unidades de edificios de meios de hospedagem, auditdrios, primeira fileira
de lumindrias paralelas ao quadro em salas de aula e circulagbes, além de garagens que possuam sensores
de presenca. Nestes casos, este requisito é ndo aplicavel.
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5. COEFICIENTE DE REDUCAO DO CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
PARA A CLASSIFICACAO GERAL DE EFICIENCIA ENERGETICA DE
EDIFICACOES

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBIJETIVOS: Revisar e corrigir os valores dos coeficientes de reducdo do consumo de energia
primdria para a classificacdo geral das edificacdes considerando as tipologias da INI-C e
INI-R, em conformidade com o novo zoneamento bioclimatico vigente da NBR 15220-
3:2024. Demais exclusGes necessarias para esclarecer os valores revisados nas tabelas
foram incorporadas diretamente no texto da P309/22.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: 8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS

SUBITENS: 8.1. Classificagao da eficiéncia energética geral da edificagcao

Tabela 8.3 — Coeficiente de reducdo do consumo de energia primaria da classificacdo D para a classificacdo A
(CRCepp.a) por tipologia e zona bioclimatica correspondente

Tibologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2Re2M 3Ae3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritdrios 0,58 0,52 0,55 0,50 042 041
Educacionais 0,56 0,48 0,51 043 0,33 0,32
Hospedagem 0,42 0,42 043 043 0,40 0,40
EAS, exceto hospitais 0,39 0,37 0,39 0,35 0,31 0,31
Varejo e servicos 0,62 0,58 0,59 0,54 0,46 045
Servicos de alimentacdo 0,42 0,40 0,42 0,39 0,33 0,32
Supermercados e mercado 0,56 0,52 0,54 0,50 0,42 041
Outros 0,58 0,52 0,54 047 0,38 0,39
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ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINAGAO DA CLASSIFICAGAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DAS EDIFICACOES RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES E UNIDADES

HABITACIONAIS DE EDIFICACOES MULTIFAMILIARES PELOS METODOS SIMPLIFICADO E
DE SIMULAGCAO

ITEM:

SUBITEM: 8.1. Classificacao da eficiéncia energética da unidade habitacional

17



Tabela 8.2a - Intervalos das classificacdes de eficiéncia energética da UH, para sistemas de aguecimento de

agua sem acumulacdo

RedCer (%)
Zona Bioclimatica
ZB1Re 1M RedCep > 16 16 > RedCep 28 8 >RedCer 20 0 >RedCep > -7 RedCep < -7
ZB2R e 2M RedCer > 18 18 > RedCep >9 9 >RedCer 20 0> RedCer > -6 RedCep < -6
ZB3Ae3B RedCep > 23 23 >RedCep 212 12 >RedCer 20 0>RedCep > -5 RedCer < -5
ZB4A e 4B RedCepr > 24 24 >RedCep 212 12 >RedCer 20 0 >RedCep > -5 RedCer < -5
ZB5Ae5B RedCep > 32 32 >RedCep 218 18 >RedCep 20 0>RedCep>-4 RedCep < -4
ZB 6A e 6B RedCep > 34 34 >RedCep 219 19 >RedCer 20 0>RedCep > -3 RedCep < -3

Tabela 8.2b - Intervalos das classificacdes de eficiéncia energética da UH, para sistemas de aquecimento de

agua com acumulacdo

RedCep (%)
Zona Bioclimatica
ZB1Re 1M RedCep > 23 23 >RedCep 211 11 >RedCep 20 0>RedCep >-11 RedCep < -11
ZB2R e 2M RedCep > 24 24 > RedCep 212 12 >RedCep >0 0> RedCer >-9 RedCep < -9
ZB3Ae3B RedCep > 27 27 >RedCep > 14 14 > RedCep 20 0 >RedCep > -9 RedCepr < -9
ZB4A e 4B RedCep > 28 28 > RedCep 2 14 14 > RedCep >0 0> RedCep > -8 RedCep < -8
ZB5A e 5B RedCep > 34 34 > RedCep > 18 18 > RedCep 20 0 >RedCer > -6 RedCep < -6
ZB6A e 6B RedCep > 35 35>RedCep 219 19 > RedCep 20 0>RedCep > -5 RedCep < -5
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6. COEFICIENTE DE REDUCAO DA CARGA TERMICA TOTAL ANUAL PARA
A CLASSIFICACAO DA ENVOLTORIA

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBIJETIVOS: Revisar e corrigir os valores dos coeficientes de reducdo da carga térmica anual para a
classificacdo da envoltdria nas tipologias avaliadas a partir da INI-C, em conformidade
com o novo zoneamento bioclimatico vigente da NBR 15220-3:2024. Demais exclusdes
necessdrias para esclarecer os valores revisados nas tabelas foram incorporadas
diretamente no texto da P309/22.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: 8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS

SUBITENS: 8.2.1. Determinagao da classificacdo de eficiéncia energética da envoltéria

Tabela 8.5 - Coeficiente de reducdo da carga térmica anual da classificacdo D para a classificacigo A (CRCgTTp.

a)

Tiologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae 3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritdrios 0,30 0,25 0,22 0,17 0,17 0.16
Educacionais 0,25 0,18 0,15 0,09 0,07 0,07
Hospedagem 039 0,32 0,29 0,20 0,16 0,14
EAS, exceto hospitais 0,31 0,21 0,16 0,12 0,08 0,08
Varejo e servicos 0,42 0,34 0,30 0,20 0,17 0,16
Servicos de alimentacdo 0,39 0,26 0,22 0,14 0,10 0,10
Supermercados e mercado 0,42 0,35 0,31 0,22 0,18 0,16
Outros 0,30 0,22 0,18 0,12 0,09 0,09
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7. COEFICIENTE DE REDUCAO DO CONSUMO DE REFRIGERACAO PARA A
CLASSIFICACAO DO SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR

CLASSIFICACAO Ajustes de corre¢do

OBIJETIVOS: Revisar e corrigir os valores dos coeficientes de redu¢dao do consumo de refrigeragado
para a classificagao do sistema de condicionamento de ar nas tipologias avaliadas a
partir da INI-C, em conformidade com o novo zoneamento bioclimatico vigente da NBR
15220-3:2024. Demais exclusdes necessarias para esclarecer os valores revisados nas
tabelas foram incorporadas diretamente no texto da P309/22.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: 8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS

SUBITENS: 8.2.2. Determinagao da classificacdo de eficiéncia energética do sistema de
condicionamento de ar

Tabela 8.7 - Coeficiente de reducdo do consumo de refrigeracdo da classificacdo D para a A (CRCgp-a)

Tiologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae 3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritdrios 0,64 0,52 0,56 0,49 0,38 0.35
Educacionais 0,59 0,46 0,50 0,41 0,29 0.29
Hospedagem 0,69 0,58 0,59 0,48 0,37 0,34
EAS, exceto hospitais 0,63 0,50 0,52 0,39 0,31 0.30
Varejo e servicos 0,70 0,59 0,60 0,51 0,37 0.35
Servicos de alimentacdo 0,69 0,55 0,56 0,45 0,32 031
Supermercados e mercado 0,71 0,59 0,60 0,51 0,37 0,36
Outros 0,64 0,51 0,54 044 031 0,31
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8. TABELAS DE REFERENCIA DO ANEXO A

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBIJETIVOS: Revisdo dos valores de DPE das tipologias de Hospedagem, Varejo e servicos,
Supermercados e mercado, Servicos de alimentacao e Outros; revisao do valor de PAF
na tipologia de Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS).

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAC()ES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS - INI-C

ITEM: ANEXO A - TABELAS PARA A CONDICAO DE REFERENCIA DE EDIFICAC()ES COMERCIAIS,
DE SERVICOS E PUBLICAS

SUBITENS: A.l. CONDIC()ES DE REFERENCIA

26,0 10,0

26,6 5,0

46,6 5,0

(cozinha)

5,0 (demais areas)
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* Edificagbes com a tipologia nédo descrita anteriormente devem podem ter sua DPE estimada por meio de projeto,
sende devendo ser o valor da condicdo real e de referéncia iguais. ©Nesse caso, o projetista deve entregar para o OIA
memorial de cdlculo e declaragéo de responsabilidade técnica (ART/RRT) comprovando o valor utilizado. Caso nio for
possivel estimar este valor por meio de projeto, deve-se adotar o valor pré-determinado da tabela.

27



9. DIVISAO DE ZONAS TERMICAS

CLASSIFICACAO: Ajustes para a simplificagdo do método

OBIJETIVOS: Inclusdo de um procedimento padronizado para a divisdo de zonas térmicas.
ANEXO: ANEXO |: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO

SUBITENS: ANEXO B.l — ENVOLTORIA
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As zonas térmicas devem ser divididas de tal forma gue estas se mantenham homogéneas no balanco térmico.

A delimitacdo das zonas térmicas deve ser definida a partir da face interna da parede externa, podendo

englobar varios ambientes. Nestes casos, ndo se deve descontar as areas de paredes internas que dividem os

ambientes da drea determinada para a zona térmica.

O procedimento para a divisdo de zonas térmicas deve seguir as seguintes etapas:

a)

b)

d)

Exclusdo de APTs ndo condicionadas: estas areas devem ser desconsideradas da avaliacdo. Caso
existam APTs (circulacBes, halls de entrada, entre outros) condicionadas, estas devem ser incluidas no
zoneamento térmico para avaliacdo.

Nota 1: APPs ndo condicionadas devem ser avaliadas utilizando o item B.l.2.3, ou o0 método de
simulacdo (C.1). Caso estes métodos ndo sejam utilizados, estas zonas térmicas devem ser avaliadas
utilizando-se um sistema de condicionamento de ar presumido.

Delimitacdo de zonas térmicas perimetrais e internas: as zonas térmicas devem ser separadas
considerando zonas perimetrais (aquelas que recebem a influéncia do ambiente externo) e zonas
internas, conforme exemplifica a Figura B.1.1.

As zonas térmicas perimetrais devem incluir toda a drea que se encontra a 4,50 m de profundidade
em relacdo a face interna da parede voltada ao exterior.

Nota 2: Pode-se adotar uma tolerdncia de até 1,0 m, totalizando 5,5 m de profundidade, sempre que
o restante do espaco analisado for pequeno demais para ser tornar uma nova zona térmica.

Quando a largura ou o comprimento do espaco analisado for inferior a 9,00 m, tem-se apenas zonas
perimetrais, como no exemplo da Figura B.l.2, no qual o comprimento do ambiente analisado é igual
a2 8,00 m e alargura 16,00 m.

Nota 3: Zonas térmicas localizadas em subsolos devem ser consideradas como zonas internas. Para os
casos em gue o subsolo seja semienterrado, o percentual de parede exposta é que definird o tipo de
zona térmica. Caso mais de 50% da parede externa esteja enterrada (em contato com o solo), deve-
se considerar a zona como interna. Caso 50% ou mais da parede externa esteja exposta ao ar externo,
deve-se considerar a zona como perimetral.

Orientacdo: cada zona térmica deve conter apenas uma orientacdo solar (N, NE, L, SE, S, SO, O ou NO).
Portanto, as zonas térmicas perimetrais que contenham paredes externas com orientacdes diferentes
devem ser divididas, conforme exempilifica a Figura B.1.1.

Tipo e/ou especificacdes técnicas do sistema de condicionamento de ar: cada zona térmica deve conter

apenas um tipo de sistema (sistemas unitdrios, sistema central ou sistema presumido). Portanto, as zonas

térmicas devem ser dividas de acordo com os APPs que possuam sistemas distintos.

f)

Nota 4: APPs em gue hd a possibilidade do uso da ventilacdo natural para resfriamento passivo dos
ambientes e que, comprovadamente por meio do método de simulacdo computacional, tenham horas
ocupadas em conforto térmico, devem ser divididos das APPs 100% condicionadas artificialmente.
Assim, para a avaliacdo é possivel reduzir o percentual de horas ocupadas em conforto (PHOCT) do
valor final da carga térmica de refrigeracdo (CgTR) destes ambientes. A andlise do PHOCT deve ser
feita pelo método de simulacdo e depois descontado da carga térmica; portanto, este € um passo de
divisdo de zonas térmicas que pode ser adotado somente na aplicacdo do método de simulacdo para
ventilacdo natural.

Uso da zona térmica em funcdo da tipologia: cada zona térmica deve corresponder a um Unico uso
principal, definido em funcdo das tipologias do Anexo A. A atribuicdo do uso da zona térmica
determina as cargas internas da condicdo real e de referéncia, e devem corresponder a previsdo de
uso do ambiente.
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g)

h)

Figura B.l.1 — Exemplificacdo do processo de divisdo

Exemplo 1: em hotéis que contenham restaurantes, a area referente ao restaurante deve
corresponder a uma zona térmica diferente daquelas das suites. O uso atribuido ao restaurante sera
o da tipologia de “Servicos de alimentacdo”, enquanto as suites serdo “Hospedagem”.

Exemplo 2: Em edificios de escritérios que contenham comércio, a area referente as lojas deve
corresponder a uma zona térmica diferente daquelas das salas de escritdrio. O uso atribuido as lojas
serd o da tipologia de “Varejo e servicos”, enquanto as salas serdo “Escritérios”.

Pé-direito: aplica-se as dreas com mezaninos e pé-direito duplo. Nestes casos, as zonas térmicas
devem ser dividas de acordo com a altura do pé-direito de cada trecho.

Nota 5: O pé-direito de zonas térmicas com pé-direito varidvel (cobertura inclinada) pode ser
simplificado utilizando-se um valor médio, de forma que o volume da zona térmica seja mantido.

Contato com o solo: a zona térmica deve ser dividida quando existir diferentes condicées de contato
(ou nd0) com o solo em um mesmo pavimento.

Condicdo de exposicdo da cobertura: a zona térmica deve ser dividida se houverem trechos da
cobertura em contato com o exterior.

wn ow:n

Nota 6: as condicOes indicadas nas alineas “i” e “|” correspondem a identificacdo de pavimentos

conforme descrito na Tabela B.l.1

Figura B.l.2 — Exemplificacdo do processo de

das zonas térmicas: separacdo de zonas térmicas

divisdo das zonas térmicas: separacdo de zonas
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Tabela B.l.1 — Identificacdo de pavimentos conforme o tipo de exposicdo do piso e da cobertura da zona

térmica
PISO COBERTURA PAVIMENTO
Em contato com o solo Exposta Térreo (Unico pavimento)
Em contato com o exterior Exposta Pilotis (Unico pavimento)

Em contato com o solo Nao exposta Térreo (mais pavimentos acima)

Em contato com o exterior

Ndo exposta Pilotis (mais pavimentos acima)

Entre pavimentos Nao exposta Intermediario
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Entre pavimentos Exposta Cobertura

A combinacdo entre zonas térmicas é possivel para os seguintes casos:

a)

b)

Quando duas zonas possuem o mesmo tipo de sistema de condicionamento térmico (naturalmente
ventilado ou hibrido, sistema unitario, sistema central ou sistema presumido), ainda que
apresentem condi¢Ges térmicas de uso distintas ou propriedades de balango térmico diferentes,
sendo que a menor zona pode ser incorporada a uma zona adjacente maior, desde que a sua area
seja de, no maximo, 20% da darea total resultante da soma das duas zonas. Nessa situagao, aplicam-
se a zona combinada as condigdes térmicas de uso da zona adjacente maior.

Quando houver uma zona térmica com drea igual ou inferior a 5 m2. Esse procedimento é permitido
mesmo que a zona térmica menor e a sua zona adjacente pertencam a tipologias distintas ou
apresentem combinacdes diferentes de sistemas e condi¢des de equilibrio térmico. Nesses casos,
adotam-se para a zona combinada a tipologia, a combinacado de servicos e as condi¢Ges térmicas de
uso da zona adjacente. Quando houver mais de uma zona adjacente, utiliza-se aquela cujas
condicdes de uso e/ou combinacdo de servicos mais se aproximam das caracteristicas da zona
térmica menor (até 5 m?).
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— Area da zona térmica (m?3);

— Pé-direito (m);
— Tipo de zona térmica:
e Perimetral; ou
e Interna;
— Condicao de exposicao de piso e cobertura:

e Térreo (Unico pavimento);
e Pilotis (Unico pavimento);
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Térreo (mais pavimentos acima);

e Pilotis (mais pavimentos acima);

e Intermediario;

e (Cobertura;

Orientacdo solar, conforme definicdes do item 4:

e Norte-N;

o Nordeste - NE;

o leste-L;

e Sudeste - SE;

e Sul-S;

e Sudoeste - SO;

e Qeste-0;

e Noroeste —NO;

Uso da zona térmica em funcdo da tipologia. O uso atribuido definird os valores das alineas “g”, “h”,
“i”, “1" e “k”;

Ocupacio, definido a partir do uso da zona térmica (m?/pessoa);

Horas de ocupacdo por dia, definido a partir do uso da zona térmica (horas);

Dias de ocupacdo por ano, definido a partir do uso da zona térmica (Nano);

Densidade de Poténcia de Equipamentos, DPE, definido a partir do uso da zona térmica (W/m?);
Carga interna de iluminacao:

e Densidade de poténcia iluminacao, DPI, definida a partir do uso da zona térmica; ou

e Densidade de poténcia de iluminacdo em uso, DPly, conforme subitem B.l.2.2.2.2 (W/m?);
Transmitancia térmica do vidro, cobertura e paredes externas e internas (W/(m?.K));
Capacidade térmica da cobertura e paredes externas e internas (kJ/(m?.K)).

Absortancia solar da cobertura e paredes externas, ver subitem B.l.2.2.2.3;

Fator solar do vidro;

Percentual de drea de abertura na fachada da zona térmica, PAF;

Angulos de sombreamento: AHS, AVS e AQV, ver subitem B.I.2.2.2.4.

Zonas com diferentes tipos de vidro, composicdo de paredes e coberturas, bem como dngulos de
sombreamento (além de outros pardmetros ndo classificados como definidores de zona), devem ter seus
respectivos valores ponderados pela drea de superficie do pardmetro da zona térmica em andlise.
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10.ANGULOS DE SOMBREAMENTO

CLASSIFICACAO: Ajustes para a simplificagdo do método

OBIJETIVO: Esclarecimentos gerais e simplificacdo do levantamento dos dngulos de sombreamento
para o método simplificado.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO
SUBITENS: ANEXO B.l — ENVOLTORIA

B.1.2.2.2.4. Angulos de sombreamento

Devem ser deflnldos vanres Unicos de AHS e AVS Gs—aﬂgu-les—desemeeameMG—heFeemd—eAfemeaH-AHS—e

lataral da :\l'\n rtura.
ot Cih

o caso de zonas térmicas com mais de uma abertura, e um mesmo elemento de sombreamento, es
angulos-devem-ser 0 AHS e o AVS devem ser obtidos considerando o conjunto de todas as aberturas
existentes, dispensando a ponderacdo por drea. Quando esta simplificacdo for invidvel, o AHS e AVS
devem ser calculados para cada abertura, e depois ponderados considerando-se a drea total de
abertura da zona térmica;

— Ndo devem ser considerados os dngulos de sombreamento formados a partir do recuo de paredes nas
aberturas;

— Angulos de sombreamento formados pelo recuo da abertura na parede,superieres-a-10% ndo devem
ser considerados no cdlculo do AVS e AHS-caracterizando-se-como-autossombreaments;

— Sistemas de protec¢do solar vazados, formados por placas com aletas paralelas, devem ter estabelecida
uma relagdo entre a altura (para AVS) ou profundidade (para AHS) da aleta e o vdo entre estas aletas.
A razdo entre a altura (ou profundidade) e o véo é o fator de correcdo a ser multiplicado pelo AVS ou
AHS. Fatores de corre¢do maiores que um, adotar um;

— Prote¢bes solares moveis deverdo ser consideradas como elementos fixos com dngulo de
sombreamento mdximo possivel de ser obtido para inser¢do no cbmputo da ponderagdio dos dngulos;

— Nas aberturas com sistemas de prote¢do solar paralelos a fachada, e com sua parte superior fechada,
independentemente da distdncia da prote¢do solar ao plano envidracado, deve-se considerar como
drea de abertura envidragada para o cdlculo do PAF o somatdrio das dreas de aberturas (Ab), vistas
ortogonalmente por meio da protegcdo solar. Neste caso, o dngulo de sombreamento ndo serd
considerado para o cdlculo do AVS e AHS, aplicando-se zero na ponderacdo do dngulo de
sombreamento (ver Figura B.1.3).

FeaJ-e—eIe—FeieFénea—O AHS ou AVS gerado pelo formato da edlflcacao (ex.: edlflcacoes emLoul, varandas
entre outros) sdo caracterizados como autossombreamento e, portanto, devem ter o mesmo valor nas
condicdes real e de referéncia.

Nota 2: As aberturas com sistemas de prote¢do solar paralelos a fachada, e com sua parte superior
parcialmente ou totalmente aberta, devem ser avaliadas pelo método de simulag¢do. Caso deseje-se prossequir
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com a avaliagdo pelo método simplificado, tais elementos de sombreamento néGo devem ser considerados (AVS

igual a zero).

35



11. DEMAIS ESCLARECIMENTOS NA AVALIACAO DA ENVOLTORIA PELO
METODO SIMPLIFICADO

CLASSIFICACAO: Ajustes para a simplificagdo do método

OBIJETIVOS: Esclarecimentos gerais no texto relacionado a avaliacdo da envoltéria: cidades
representativas, simplificacdo do levantamento da drea de fachada para o método
simplificado; esclarecimento na transmitancia de superficies sombreadas por painéis
solares; demais revisdes no anexo para a avaliacdo da envoltdria da INI-R.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO B - METODO SIMPLIFICADO
SUBITENS: ANEXO B.l — ENVOLTORIA

11.1 Metamodelo de avaliagao:

para as 12 cidades representativas da ABNT NBR 15220-3, em sua versado vigente, mais as
capitais brasileiras. Para as demais cidades, a avaliacdo pelo método simplificado deve ser realizada utilizando-
se o clima representativo de sua respect|va zona blocllmatlcad#eFenfees—Feahdades—eLmaneas—bFa&H-Fas—
G-ver ABNT 15220-3, em sua versao

vigente; ou, mapa interativo do zoneamento bioclimatico bra5|le|ro)

11.2 Levantamento do PAF:

B.l.2.2.2.5. Percentual de area de abertura na fachada da zona térmica

O célculo do PAF deve ser realizado considerando as seguintes orientacoes:

— Zonas térmicas que contenham paredes internas em contato perpendicular com a parede externa
devem incluir a espessura destas paredes no calculo da drea total de fachada;

— Zonas térmicas que contenham forro com cortineiros e/ou sancas no perimetro da parede externa
devem desconsiderar esses elementos, adotando o pé-direito total no cdlculo da drea de fachada.

11.3 Transmitancia de superficies sombreadas por painéis solares:
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avaliadas com o valor de absortdncia solar equivalente a 0,2. Caso o afastamento minimo néo seja cumprido,
deve-se considerar a absortdncia igual a 0,8.

Nota 2: Painéis fotovoltaicos com afastamento minimo de 5 cm entre o painel e a superficie de apoio ndo
devem ser considerados no calculo de transmitancia térmica. Caso o afastamento minimo ndo seja cumprido,
a resisténcia térmica da camara de ar formada entre o painel e a superficie da cobertura pode ser considerada
no cdlculo da transmitancia térmica, sendo determinada conforme a ABNT NBR 15220-2, em sua versao

vigente.

ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO

SUBITEM: ANEXO B.I - ENVOLTORIA

ANEXO B.I — ENVOLTORIA

Neste Anexo sdo descritos os pardmetros para a avaliacGo da eficiéncia energética da envoltéria das UHs pelo
método simplificado. Essa avaliacdo inclui o cdlculo dos indicadores PHFT, Tomdx e Tomin e CgTT (composta
pela CgTA e CgTR) de todos os APPs existentes, seguido do cdlculo dos resultados para a UH. A partir dos
resultados por UH, a eficiéncia energética é avaliada comparando-se as condicdes dos modelos real e de

referéncia. dHAHHEREE cge—pe “.“ d—pHo+oR{Eaad APP c&d cHHGE-GE AaHH O T gtato—ao

A determinacdo dos indicadores requeridos para o modelo real e modelo de referéncia sdo obtidos por meio

do metamodelo disponivel em <https://pbeedifica.com.br/interface-ini-r/>. O metamodelo estima o valor
destas varidveis com base em um treinamento—realizade—a—partirde um banco de dados de simulacoes
computacionais desenvolvidas conforme estabelecido na ABNT NBR 15575-1, para _as 12 cidades
representativas da ABNT NBR 15220-3, em sua versdo vigente, mais as capitais brasileiras. Para as demais
cidades, a avaliacdo deve ser realizada com base no clima representativo de sua respectiva zona bioclimatica.

O PH om omin aTR o oTA d m o€ AL omboem—e

O metamodelo incorpora os sequintes procedimentos da avaliagdo de desempenho térmico da ABNT NBR
15575-1:

- A modelagem da unidade habitacional conforme a subse¢éo 11.4.7.1;
- A modelagem da ocupacéo e das cargas internas conforme a subse¢éo 11.4.7.3;
- A modelagem com e sem o uso da ventilagcdo natural conforme a subse¢éo 11.4.7.4.

O modelo de referéncia utilizado no metamodelo considera as caracteristicas descritas pela subse¢éo 11.4.7.2
da ABNT NBR 15575-1.

B.l.2 Determinacao dos parametros de entrada
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Referem-se as propriedades térmicas e geométricas da envoltéria, determinando os indicadores requeridos
para a condicdo real e de referéncia dos APPs da UH.

As propriedades térmicas da envoltdria devem ser calculadas conforme a parte 2 da NBR 15220 em sua versdo
vigente (ou eventuais normas ou atualizacGes que venham a substitui-la), ou, ainda, definidos conforme o
catdlogo de  propriedades térmicas da  pdgina  do PBE  Edifica, disponibilizado em
<www.pbeedifica.com.br/catalogodepropriedades>.

Os pardmetros de entrada para o cdlculo dos indicadores da condicdo real devem ser referentes a cada um
dos APPs da UH em andlise, e estdo listados abaixo:

a) Areado APP (m?);

b) Uso do APP (sala / dormitério);

c) Exposicdo do piso (em contato com o solo / entre pavimentos);

d) Exposicdo da cobertura (exposta / entre pavimentos);

e) Orientacdo solar, em funcdo do Angulo de desvio da parede norte em relacio ao norte
verdadeiro, conforme item 4.7);

f) Pé-direito (m);

g) Area de elementos transparentes em cada orientacdo (m?3);

h) Veneziana em elementos transparentes (pardmetro binario: sim / ndo);

i) Contato das paredes internas do APP com sala, dormitérios e APTs (m);

j)  Dimensado horizontal externa em cada orientacdo (m);

k) Dimensao horizontal interna em cada orientacdo (m);

I) Portas internas em cada orientacdo (pardmetro bindrio: sim / ndo);

m) Area de superficie dos elementos transparentes (m?);

n) Percentual de abertura para ventilacdo (%);

o) Fator solar do vidro;

p) Transmitincia térmica do vidro, piso, cobertura e paredes externas (W/(m?2.K));

g) Absortadncia solar da cobertura e paredes externas, ver subitem B.1.2.2.2.3;

r) Angulos de sombreamento da fachada: angulo horizontal de sombreamento (AHFd e AHFe),
angulo vertical de sombreamento (AVSfac) e angulo vertical de obstrucdo do entorno (AVE); e

s) Capacidade térmica do piso, cobertura e paredes externas (kJ/(m?.K)).

Os APPs com diferentes tipos de vidro, composicdo de paredes e coberturas, bem como angulos de
sombreamento, devem ter seus respectivos valores ponderados pela area de superficie do pardmetro do APP
em analise.

Além dos pardmetros de entrada por APP, o cdlculo da CgTTuy requer, ainda, a drea total dos APTs (m?) e a
zona bioclimatica na qual a UH esta localizada.

Os parametros de entrada referentes a condicdo de referéncia sdo fixos, e seguem o indicado na versdo
vigente da ABNT NBR 15575-1.
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12. EDIFICAGCOES VENTILADAS NATURALMENTE OU HiBRIDAS

CLASSIFICACAO: Ajustes para a simplificagdo do método

OBIJETIVOS Descontinuar o uso da interface web para a determinagdo do EHFpet, incluindo um
método simplificado e novas condicGes de avaliacdo.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO
SUBITENS: ANEXO B.l — ENVOLTORIA

B.1.2.3. Edificagdes ventiladas naturalmente ou hibridas

Edificagcbes totalmente ventiladas naturalmente, ou que funcionam a partir da combinag¢do entre a ventilagcdo
natural e condicionamento artificial de arunidades—cendicienaderas—de—ar (ventilacdo hibrida), devem ser
analisadas em funcgdo do percentual de horas ocupadas em conforto térmico durante o uso da ventilagGo
natural (PHOCT).

A estimativa do percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT) deve ser, preferencialmente,

obtida por meio de simulacdo computacional, seguindo os procedimentos descritos no Anexo C.I.
Alternativamente, nas edificacbes destinadas as tipologias de Escritérios, Educacionais e Estabelecimentos
Assistenciais de Saude de Atencdo Primdria, poderd ser adotado um valor de PHOCT conforme a Tabela B.1.2,
desde que sejam atendidos cumulativamente os seguintes requisitos:

a) A edificacdo deve ser composta por uma Unica tipologia;

b) A edificacdo deve possuir uma DPl menor que a de referéncia;

c) As zonas térmicas da edificacdo devem apresentar os pardmetros destacados abaixo com valores
inferiores ou iguais aos da condicdo de referéncia (Anexo A):

e Transmitancia térmica das paredes (Upar) € cobertura (Ucob),
e Absortancia solar das paredes (a,ar) € coberturas (acob);

d) As aberturas devem possibilitar a abertura para ventilacdo natural, apresentando fator de ventilacdo

(FV) > 45%;

e) Nos pavimentos objeto de avaliacdo, deve-se garantir a ventilacdo cruzada;

Nota 1: Entende-se por ventilacdo cruzada a disposicdo de aberturas para ventilacdo natural em mais de uma
orientacdo (faces adjacentes ou opostas), de modo a promover o fluxo de ar continuo e eficiente.

Nota 2: S3o considerados EAS de Atencdo Primaria as Unidades Basicas de Saude (USB), Unidades de Saude
da Familia (USF), postos de saude e os Centros de Atencdo Psicossocial (CAPS 1).

Tabela B.l.2 — Percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT) por tipologia e zona bioclimatica

Zona Bioclimatica Escritdrios Educacional EAS - Atencdo Primaria
1R 61% 44% 33%
iM 53% 31% 37%
2R 26% 27% 26%
2M 34% 14% 20%
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Zona Bioclimatica Escritdrios Educacional EAS - Atencdo Primaria

3A 29% 16% 22%

3B 10%

4A 9%

4B

5A 0% 0%

5B 0%

6A

6B

A partir do valor de PHOCT obtido, calcula-se a fracdo de horas em desconforto por calor em relacdo as horas
de ocupacdo (FHgesc) por meio da Equacdo B.l.4.

FHpse = 100 — PHOCT Equacdo (B.1.4)

Onde:
FHgesc € 0 percentual de horas ocupadas em desconforto térmico por calor (%).
PHOCT é o percentual de horas ocupadas em conforto térmico (%);

40



41



”

”

“«

42



13. CONDICAO DE ELEGIBILIDADE E SIMPLIFICACAO DO COEFICIENTE DE
EFICIENCIA ENERGETICA PARA SISTEMAS UNITARIOS

CLASSIFICACAO: Ajustes para a simplificagdo do método

OBIJETIVOS: Incluir um valor de corregao aplicado ao IDRS para a simplificacdo da avaliacdo de
condicionamento de ar de sistemas unitdrios em edificacdes comerciais, de servigos e
publicas, e edificacGes residenciais.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVIGOS E PUBLICAS - INI-C

ITEM: 7. CONDICOES DE ELEGIBILIDADE PARA A CLASSIFICACAO A
ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO

SUBITEM: 7.1 Sistema de condicionamento de ar

ANEXO B.Il - SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR

7.1. Sistema de condicionamento de ar

Para a obtengéo da classificagéo A do sistema de condicionamento de ar, os critérios descritos nos subitens
7.1.1 e 7.1.2 devem ser atendidos, quando aplicdveis, em uma quantidade minima de zonas térmicas cuja
capacidade somada do sistema corresponda a pelo menos 90% da capacidade instalada total da edificagdo,
ou da parcela avaliada. O nGo atendimento aos requisitos listados neste item limita a classificagdo do sistema
de condicionamento de ar da edificagdo no mdximo a B.

Nota: Para a emissdo de ENCE de edificacdo construida, as condicGes de elegibilidade para o sistema de
condicionamento de ar ndo se aplicam até 31/12/2026. Apds esse prazo, para edificacdes que realizarem
retrofit parcial do sistema de condicionamento de ar — especificamente no caso de sistemas unitarios —, as
condicGes de elegibilidade estabelecidas nos itens 7.1.1 e 7.1.2.1 aplicam-se exclusivamente aos sistemas e
equipamentos substituidos ou implantados no dmbito da intervencdo. Os equipamentos existentes ndo
substituidos podem ser mantidos sem a necessidade de atendimento aos critérios de elegibilidade e ndo
devem ser considerados para fins de verificacdo do percentual minimo de capacidade estabelecido neste item.

7.1.1. Condigoes especificas por equipamento

Condicionadores de ar do tipo split, self a ar, “splitdo” e rooftop devem atender aos critérios de eficiéncia
apresentados na Tabela 7.1; os do tipo self a dgua e split a dgua devem atender aos critérios da Tabela 7.2.
Caso os dados dos equipamentos ndo se enquadrem nas Tabelas, a classificacGo de eficiéncia do sistema
avaliado serd no madximo B.

Condicionadores de ar do tipo VRF (Fluxo de Refrigerante Varidvel) devem atender aos critérios de eficiéncia
apresentados nas Tabelas 7.3, 7.4 e 7.5. Caso os dados dos equipamentos ndo se enquadrem nas Tabelas
mencionadas, a classificagdo de eficiéncia do sistema de ar condicionado avaliado seréd no mdximo B.

Nota: IPLVs e condicbes de avaliagdo em carga parcial somente se aplicam aos equipamentos com modulag¢éo
de capacidade.

Resfriadores de liquido devem atender aos critérios de eficiéncia apresentados na Tabela 7.6. Caso os dados
dos equipamentos néo se enquadrem na Tabela mencionada, a classifica¢éo de eficiéncia do sistema avaliado
serd no maximo B.
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Tabela 7.1 — Eficiéncia de condicionadores de ar com condensagdo a ar (split, self a ar, splitdo e rooftop) para
classificagdo A

Capacidade Tipo de aquecimento Categoria Eficiéncia minima A
<19 kW* Todos Split e unitdrio IDRS*
Ausente ou
Split e unitdrio 3,78 ICOP
> 19 kW e < 40 kW** resisténcia elétrica
Outros Split e unitdrio 3,76 ICOP
Ausente ou
Split e unitdrio 3,75 ICOP
>40 kW e < 70 kW** resisténcia elétrica
Outros Split e unitdrio 3,72 ICOP
Ausente ou
Split e unitdrio 3,40 ICOP
> 70 kW e < 223 kW** resisténcia elétrica
Outros Split e unitdrio 3,34 ICOP
Ausente ou
Split e unitdrio 3,28 ICOP
> 223 kW** resisténcia elétrica
Outros Split e unitdrio 3,22 ICOP

* Eficiéncia minima para a classificagéo A: 5,50 IDRS, até 31/12/202527. A partir de 01/01/202628, este valor passa a ser
7,00 IDRS. Os critérios para a obten¢do do IDRS podem ser consultados na Portaria n2 269, de 22 de junho de 2021 do
Inmetro.

** Procedimento de teste: ANSI/AHRI Standard 340/360.

B.11.4.1. Sistemas unitdrios

(...)

O indice de eficiéncia energética do tipo sazonal (leeSAZ) deve ser adotado como sendo o IDRS (indice de
Desempenho de Resfnamento Sazonal) eu—e—eSPlLéGeehng—SeasenaJ—PeFﬁeFmaﬁee—FaeteF) da _méquina. £

3 o-d st C-indicedecficidnss
eﬂergetiea—ele—tl-pe—LDRs— que se refere-se ao /nd/ce determmado pelo /nmetro para carga plena (100%) e
cargas parciais (50%), para uma condicdo média geral do clima brasileiro, e é utilizado para caracterizar
equipamentos de rotagdo varidvel (tipo inverter). Este indice pode ser obtido com base nas tabelas de eficiéncia
energética disponibilizadas na pdgina do Inmetro®. Nas edificacdes localizadas nas zonas bioclimaticas 2R, 4A,
4B, 5B e 6B, o0 IDRS do equipamento deve ser corrigido a partir da Equacdo B.ll.5a. Nas demais zonas, deve-se
adotar o IDRS da mdquina.

leesyz = IDRS + v opr Equacdo (B.1.5a)

Onde:
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|Il

leesaz € o indice de eficiéncia energética do tipo “sazonal” do equipamento;
IDRS é o “indice de desempenho de resfriamento sazonal” do equipamento determinado pelo Inmetro;
Veorr_€ 0 valor de correcdo do IDRS a ser adotado de acordo com a Tabela B.II.1.

Tabela B.II.1 — Valor de correcdo do IDRS (v,,,.) de acordo com a classificacdo climatica e intervalo no qual o
IDRS do equipamento se enquadra

Zona Faixa de IDRS
Bioclimatica 4,00-5,00 | 501-6,00 | 6,01-7,00 | 7,01-8,00 | 8,01—-9,00 | 9,01-10,00
2R -0,37 0,58 -0,68 0,83 -0,98 -1,10
4A 0,52 0,84 -0,99 -1,23 -1,45 -1,64
4B -0,57 -0,92 -1,08 -1,34 -1,58 -1,78
5B -0,90 -147 -1,72 22,15 22,54 2,87
6B 0,81 -1,33 -1,55 -1,94 2,29 2,59

ANEXO: ANEXO II: EDIFICACOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: ANEXO B - METODO SIMPLIFICADO

SUBITEM: ANEXO B.Il - SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR

B.Il.1. Determinagdo do consumo para refrigeragdo

(...)

No modelo real, o cdlculo do coeficiente de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar para
refrigeracdo (CEEr) de mdquinas com capacidade igual ou inferior a 17,6 kW (60.000 BTU/h) deve ser
realizado com base no COP (item B.II.1.1)-ne0u IDRS (item B.II.1.2 )-eu-re-ESPF{iterm-B-+H-1-3}.

Nota: Caso ndo haja previsGo do sistema de condicionamento de ar na UH, deve ser adotado o CEEg da
edificagio em sua condigdo de referéncia.

Para mdquinas com capacidade superior a 17,6 kW (60.000 BTU/h) deve-se obter o CEEr dos sistemas por
meio dos procedimentos descritos no item B.11.4.2 da INI-C.

(...)

B.1l.1.2 Com base no IDRS

Para aparelhos de condicionamento de ar do tipo split com inverter, o CEEr pode ser calculado a partir do
Indice de Desempenho de Resfriamento Sazonal (IDRS) (Equagdo B.Il.4), obtido nas tabelas de eficiéncia
energética do PBE para Condicionadores de ar (indices novos — IDRS). Nas edificacdes localizadas nas zonas
bioclimaticas 2R, 4A, 4B, 5B e 6B, o IDRS do equipamento deve ser corrigido a partir da Equacdo B.Il.4a. Nas
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demais zonas, deve-se adotar o IDRS da maquina. -AkerrativamenteotDRSpode-serobtidopormeio-da

7

O IDRS possui vantagens sobre o COP, pois considera o desempenho da mdquina em carga parcial de
interpolagcées em 50% e 100% de carga, considerando o sistema de condicionamento de ar para um clima
brasileiro médio.

CEERr = IDRS Equagdo (B.11.4)

Onde:
CEER é o coeficiente de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar para refrigeragéo (W/W);
IDRS é o Indice de Desempenho de Resfriamento Sazonal.

CEER = IDRS + veorr Equacdo (B.ll.4a)

Onde:

CEER é o coeficiente de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar para refrigeracdo (W/W);
IDRS é o indice de Desempenho de Resfriamento Sazonal.

Veorr_€ 0 valor de correcdo do IDRS a ser adotado de acordo com a Tabela B.11.1.

Tabela B.1l.1 — Valor de correcdo do IDRS (v,,,) de acordo com a classificacdo climatica e intervalo no qual o
IDRS do equipamento se enquadra

Zona Faixa de IDRS
Bioclimatica | 4,00-5,00 | 5,01-6,00 | 6,01—7,00 | 7,01—8,00 | 8,01-9,00 | 9,01-10,00
2R -0,37 0,58 0,68 0,83 -0,98 -1,10
4A -0,52 0,84 -0,99 -1,23 -1,45 -1,64
4B -0,57 -0,92 -1,08 -1,34 -1,58 -1,78
5B -0,90 -1,47 -1,72 22,15 22,54 -2,87
6B
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14. CONDICOES DE ELEGIBILIDADE E REVISAO DA DENSIDADE DE
POTENCIA DE ILUMINACAO LIMITE PARA AS CLASSIFICACOES A E D NOS
SISTEMAS DE ILUMINACAO

CLASSIFICACAO: Ajuste de nivel para a classificagdo

OBIJETIVOS: Revisdo dos os valores de Densidade de Poténcia de lluminacgao Limite para a
classificacdo A e D (DPI.a e DPIlip) das Tabelas B.IIl.2 e B.111.3.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: 7. CONDIGOES DE ELEGIBILIDADE PARA A CLASSIFICAGAO A
ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO

SUBITENS: 7.2 Sistema de iluminagado
ANEXO B.IlIl - SISTEMA DE ILUMINACAO

14.1 Revisao das condigoes de elegibilidade para a classificagao A:

Nota: Para edificacGes existentes (com mais de 5 anos de construcdo), bem como para aquelas submetidas a
retrofit do sistema de iluminacao — independentemente de a intervencao ser parcial ou total —, a verificacao
das condicdes de elegibilidade para a classificacdo A é dispensada, devendo ser mantida a classificacdo obtida
sem tal verificacdo.

14.2 Revisao dos valores de densidade de poténcia de iluminagao limite:

BRI DPI. .
. P Classitb
Slassi=n Classificacdo A Classificacio D
Llassiticacao U
W2 (W/m?)

Funca e
Atividade principal do edificio

&5 67
86 72
97

o

§J_

&7 75

&6 56
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- e bR DPI, .
Fonsde-de-cdificis lassif I ClagsizD
Atividade principal do edificio ) Classificacdo A Classificacdo D

Llassiticacao U
S W) (W/m?)

Deve ser utilizada por estabelecimentos menores, como
os albergues ou pousadas, bem como aqueles sem
espaco para convencdes, entretenimentos ou
restaurantes.

&
[

&
&

PERY
g

cafés &L 7,5

EhEEEE

A g

AN X S TS
g s

bR, DPI, Classif. D
Classif-A | Classificacdo A Classifica'éo b
Llassiticacao U
W) (W/m?)
—atacado
#45 74
3,86 3.6
—por-metro-de-altura
<6,1 mde altura 3,50 8,90
640 WS/ea 4,40 11,06
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bR DPI, ;
Classif—A | Classificacdo A Cla‘s;i?fsizj-;a D
W2} (W/m?) B
N R o7l 5,50 12,23
{430 W/ m? somado-aparcelaaclade)
4150 6,10
Centro-deconvencdes 1150 1148
1225 2,90
2185 11,80
Ginasio 2,50 13,00
Estadios 2,90 13,00
Demais dreas de cadeiras para audiéncia 2,50 4,70
10,00 6,00
915 8,00
6,00
9,30
12;90 12,70
4:65 7,60
9,50 5,40
#16 4,80
/ espacos comuns 1345 9,10
5;40 4,90
Sagudo (atrio de shoppings), instalacdes de varejo (lojas ou quiosques), espacos 6.10 16.32
especificos — _
Saldo de beleza, cabelo 7,00 14,59
Saldo de beleza, unhas 8,10 17,17
Massagem 8,70 15,21
Correio - Triagem 7,30 7,60
/ areas de preparacdo de alimentos 1440 10,40
4,95 8,60
< 4,6 m? 5,20
> 4,6 m2 3,80
6,65 5,20
Corpo de bombeiros — dormitérios / alojamentos 2,40 10,47
625 1184
Mesma DPI do ambiente em
Escadas L -
— que a escada esta inserida
Caixa de escada 5,00
106,00 19,04
Escritério com drea < 13,9 m? 7,90 16,80
Escritério com 13,9 < drea < 27,9 m? 7,10 16,80
Escritério com drea > 27,9 m? 6,00 16,80
156 1,20
Garagem de veiculos de emergéncia 5,50 12,23
/ Arena esportiva
/ exercicios 885 8,80
Area de jogos 8,80 12,48
006 5,38
26;40 13,80 46;0828,37
Para quadras de jogos sociais e de recreacdo apenas, ndo considera a presenca de 125 9,20
espectadores.
Para estddios e gindsios de jogos classificatérios, considerando a presenca de 1220 13,80

espectadores.
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bR DPI, ;
Classif-A | Classificacdo A Clam D
W2} (W/m?) B
Para competicGes em estadios e gindsios com capacidade para menos de 5.000 2510 21,30
espectadores.
Para competicGes em estadios e ginasios de grande capacidade, acima de 5.000 2660 3080
espectadores. Quadras de jogos sociais e de recreacdo apenas, ndo considera a presenca ’ —
de espectadores.
#45 6,30
485 2,10
11546 5,20
1830 13,00
16,80 8,60
990 6,50
Hall 8,30 20,42
1810 14,30
1075 7,53
L1405 12,38
1810 14,30
14;40 10,76
9,65 8,80
8;40 7,30
nn 12,70
S;46 11,50
23;35 24,90
665 8,40
580 6,00
16;56 7,80
16;56 8,10
596 540
12,90 11,30
15;60 13,00
4,65 5,50
En 13,40
11,50 3,30
%95 6,40
1225 12,60
8,36 5,60 13;009,60
Servicos de alimentac&o / restaurantes
65 5,60
6,80 3,90
10,00 8,20
Demais dreas de alimentacdo 4,50 13,24
16,35 3,80
Sala ou cabine de controle / edicio 7,90 18,98
S;96 16;32
Sala de Aula, oficinas 12,60 30,74
Demais salas de aula, treinamento 7,70
%55 5,40
11,50 9,50
515 4,60
/ esteiras 485 3,00
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) . P DBl Glaiii/fi-u
Ambientes/Atividades Gl-as&rf—A.z mzao_A Classificacio D
W2} (W/m?) (W/m?)

Aeroperto—Patie Sagudo 3,35 5,30 6,24

Assentos — Espera £EE 7,70 16,32

Aeroporto Hangar 14,60 27,16

Area de embarque 7,70 17,60

Terminal—bBilheteria 10,00 4,30 18,56
Instalacdes para pessoas com necessidades visuais especiais

E necessario apresentar documentac3o que comprove

a existéncia de necessidade visual para permitir sua aplicacdo.

Area de refeicdo 2155 13,10 43,06

Area de uso comum [ recreacdo 1935 12,90 31,96

Corredor 9499 6,50 16,04

Hall de entrada 2185 15,50 24,47

Banheiro 1935 10,30 15,50
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15. ESCLARECIMENTOS GERAIS PARA A AVALIACAO DO SISTEMA DE
ILUMINACAO

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcio

OBJETIVOS: Incluir esclarecimentos adicionais a respeito: do uso do potencial de integracdo com a luz
natural disponivel; do uso dos métodos para a determinacgdo da poténcia de iluminacdo
limite (edificio completo e das atividades); dos critérios de Poténcia Adicional Permitida

(PAP).
ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO
SUBITENS: ANEXO B.1Il — SISTEMA DE ILUMINAGAO

15.1 Uso do potencial de integragao com a luz natural disponivel:
B.ll1.3.3. Potencial de integragdo entre o sistema de iluminagdo e a luz natural disponivel

O potencial de integragéo entre o sistema de iluminagdo e a luz natural disponivel pode ser obtido tanto pelo
método simplificado (item B.ll.3.3.1), quanto pelo método de simula¢do (item B.I1l.3.3.2). O potencial de
integracdo é informativo, e ndo possui restricbes quanto aos valores mdximos ou minimos a serem atingidos;
no entanto, sua determinagéo é obrigatdria para as edificagbes que almejam quantificar o aproveitamento de
iluminagéo natural na avaliagdo da envoltdria e do sistema de iluminagdo. Nestes casos, o © valor da
porcentagem da drea com potencial de integragéo entre o sistema de iluminagéo e a luz natural disponivel
serd deelarade apresentado na ENCE.

B.1l1.3.3.1. Determinag¢do do potencial de integragdo a partir do método simplificado

Ndo sdo contabilizadas no potencial de integragdo entre o sistema de iluminag¢do e a luz natural disponivel, e
sdo isentas do controle independente do requisito minimo descrito no item 7.2.2. as dreas que atendem aos
itens abaixo:

a) Zonas primdrias de iluminagéo natural para as aberturas laterais em que em que a distdncia vertical
entre a parte superior da abertura e o topo de qualquer estrutura adjacente existente, ou de objetos
naturais, é pelo menos duas vezes mais alto que o topo das referidas aberturas, bem como de sua
disténcia horizontal a frente das janelas;

b) Aberturas laterais com drea total de vidro inferior a 1,86 m?

¢) Espacos destinados as dreas de varejo;

d) Zonas primdrias de iluminag¢Go natural adjacentes as aberturas laterais que possuem projecoes
externas (projegdes estas sem nenhuma outra abertura acima dela) com fator de proje¢éo (FP) maior
que 1,0 para projecdes orientadas para o sul, ou maior que 1,5 para todas as outras orientagées (ver
Figura B.1ll.3).

15.2 Critérios para uso dos métodos de determinagao da poténcia de iluminagao limite:

B.lIl.4. Determinagdo da poténcia de iluminagdo limite

A determinagdo da poténcia de iluminagdo limite pelo método simplificado deve ser realizada por meio de um
dos seguintes métodos:

a) Meétodo do edificio completo
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0O método do edificio completo deve ser adotado na avaliacdo de edificios considerando uma a trés
atividades principais distintas. Cada atividade deve representar o minimo de 30% da area total da
edificacdo, incluindo areas abertas e cobertas. A determinacdo de atividades deve ser realizada em
funcdo da Tabela B.II.2.

Por agrupar funcBes secunddrias as atividades principais, este método é menos detalhado e pode ndo
representar as necessidades especificas da edificac3o.

Nota: No caso em gue se realize a avaliacdo de uma parcela da edificacdo, este método somente é
aplicavel caso a parcela avaliada represente uma das atividades listadas na Tabela B.llIl.2, e com no
minimo 30% da area da edificacdo completa.

b) Meétodo das atividades do edificio
O método das atividades do edificio estabelece densidades de poténcia para cada uma das atividades
separadamente. A determinacdo de atividades deve ser realizada em funcdo da Tabela B.Ill.3 e é
independente da tipologia do edificio determinada pelo Anexo A. Este método deve ser adotado
somente quando ndo for possivel utilizar o método do edificio completo.

Para avaliacOes pelo método das atividades, esta prevista a Poténcia Adicional Permitida (PAP), que
permite adaptar a densidade de poténcia limite de ambientes que tenham necessidades especificas

de iluminacdo.

B.lll.4.2.1.
PlLa

A Poténcia Adicional Permitida (PAP) pode ser utilizada O-ajuste-de-peténcia-timite-de-luminacdopode-ser

utilizade nas situagoes listadas nas alineas “a” e “b” a seguir descritos. Os pontos de iluminagdo aplicdveis a
PAP peténcia—adicional devem ter sistema de controle independente da iluminagdo geral, permitindo o
desligamento fora do hordrio de funcionamento do estabelecimento. Esta poténcia adicional deve ser utilizada
apenas para as lumindrias especificas, sendo a sua aplicagdo impossibilitada em qualquer caso que ndo os
citados.

fcio Poténcia Adicional Permitida (PAP) a

Nota: O valor da poténcia destas lumindrias especificas, ou o valor mdximo indicado nas alineas abaixo, deve
ser adicionado ao valor da poténcia limite para a classificagdo A (PILa).

a) Em casos em que haja iluminagdo decorativa direcional, complementar a iluminagdo geral, especifica
para ressaltar objetos, a exemplo de obras de arte. O adicional referente a ilumina¢do complementar
de destaque néo pode ultrapassar 817,53 W/m? para cada espaco. Se ultrapassado, o valor da
poténcia adicional ndo pode ser somado a poténcia limite.

b) Para equipamentos de iluminag¢do instalados em dreas de vendas, ndo incluindo vitrines, onde a
iluminacdo foi projetada para o destaque de produtos. Nesse caso, deve ser considerado um adicional
na poténcia limite de acordo com a Equagdo B.III.8.

53



PAP =750 + (A1 -4,3 W/m?) + (A2 - 4,3 W/m?) + (A3 - 7,53 W/m?) + (A4 -
10,76 W/m?)

Equacao (B.l111.8)

Onde:

PAP é a poténcia adicional permitida (W),

A1 é a drea do ambiente que néo se enquadra em A2, A3 e A4 (m?);

A2 é a drea do ambiente utilizado para venda de veiculos, artigos esportivos e eletrénicos pequenos (m?);
A3 é a drea do ambiente utilizado para venda de mobilias, roupas, cosméticos e obras de arte (m?); e

A4 ¢é a drea do ambiente utilizado para venda de joias, bijuterias e porcelanas (m?).
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16. DEMAIS REVISOES DEVIDO AO NOVO ZONEAMENTO BIOCLIMATICO
BRASILEIRO

CLASSIFICACAO: Ajustes de corre¢do

OBIJETIVOS: Revisar e adequar os termos incluidos em todo o texto de forma a refletir o novo
zoneamento bioclimatico brasileiro, publicado na NBR 15220-3 (2024).

ANEXO: ANEXO |: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO
SUBITENS: ANEXO B.| — ENVOLTORIA

ANEXO B.Il — SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR
ANEXO G — CLASSIFICACAO CLIMATICA

16.1 ANEXO B.I - Envoltoria

Anexe—Gver ABNT TR 15220-3-1, em sua versdo vigente; ou, mapa interativo do
zoneamento bioclimatico brasileiro

16.2 ANEXO B.Il — Sistema de condicionamento de ar
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1R, 1M, 2R e 2M342e3
3A, 3B, 4A e 4B4;5e6
5A, 5B, 6A e 6BFe8

16.3 ANEXO G - Classificacdo climatica
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7 3 7 7
Senhora-do-Socorro{SE):

ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: 8. PROCEDIMENTO PARA DETERMINAGAO DA CLASSIFICAGAO DE EFICIENCIA ENERGETICA
DAS EDIFICAGOES RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES E UNIDADES HABITACIONAIS DE
EDIFICAGOES MULTIFAMILIARES PELOS METODOS SIMPLIFICADO E DE SIMULAGAO

ANEXO A — METODO PRESCRITIVO

SUBITENS: 8.2 Classificagao da eficiéncia energética dos sistemas individuais

A.2 Consumo estimado de energia elétrica

16.4 Classificagao da eficiéncia energética dos sistemas individuais

(Rou M), 2 (Rou M); ou 3A-eu-4
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Nota: Deve-se considerar ATomadx igual a 2 °C para UHs unifamiliares e para UHs em edificagcoes
multifamiliares localizadas no pavimento de cobertura. Para UHs em edificagbes multifamiliares localizadas
nos pavimentos térreos ou tipo, deve-se adotar ATomax igual a 1 °C.

A temperatura operativa anual minima deve ser analisada nas zonas bioclimdticas 1 (R ou M), 2 (R ou M)~ou
3A-eu4, onde a TominUH do modelo real deverd ser igual ou superior @ TominUH do modelo de referéncia,
apods reduzido um valor de tolerdncia (ATomin). Deve-se adotar ATomin igual a 1 °C para todas as UHs
avaliadas. O critério de temperatura operativa anual minima é descrito pela Equagdo 8.11:

16.5 Consumo estimado de energia elétrica

A.2 Consumo estimado de energia elétrica

A Tabela A.1 apresenta os consumos anuais estimados de energia elétrica, por metro quadrado, para
refrigeracdo e aquecimento dos APPs (sala e dormitdrio) pelo método prescritivo.

Aguecimento Refrigeracdo Aguecimenteo Refrigeracao
Tabela A.1 — Consumo estimado para refrigeracdo e aquecimento dos APPs
o Sala (kWh/m?2.ano) Dormitério (kWh/m?2.ano)
Zona bioclimatica - - " ) - =

Aquecimento Refrigeracdo Aquecimento Refrigeracdo
ZB1Re 1M 1,5 5,8 9,3 0,1
ZB 2R e 2M 3,0 22,7 11,2 11,9
ZB3A e 3B 0,0 50,0 0,0 213
ZB4A e 4B 0,0 45,7 0,0 27,1
ZB 5A e 5B 0,0 76,0 0,0 39,8
ZB 6A e 6B 0,0 84,8 0,0 70,6
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17. ESCALA PARA AVALIAGAO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA

NA INI-R

CLASSIFICAGAO:

Ajustes de corregdo

OBJETIVOS:

Revisar a escala de aquecimento de agua da INI-R, adaptando o sistema de referéncia

para a classificacdo C.

ANEXO:

ITEM:

SUBITENS:

ANEXO II: EDIFICACOES RESIDENCIAIS - INI-R

8. PROCEDIMENTO PARA A DETERMINAGAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DAS EDIFICAGOES RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES E UNIDADES
HABITACIONAIS DE EDIFICAGOES MULTIFAMILIARES PELOS METODOS SIMPLIFICADO E

DE SIMULACAO

8.2.2 Determinagao da classificacdo de eficiéncia energética do sistema de

aquecimento de agua

Com-acumulacde

RedCan>30 30> RedCpa>20

20->RedCas>10 10>RedCan>0

RedCan<0

Sem-acumulacde

RedCan>21 21> RedCra>14

14> RedCpa>+ 7=RedCar=0

RedCan<0

Tabela 8.8 — Limites dos intervalos das classificacoes de eficiéncia energética de acordo com o tipo de

sistema para o aquecimento de agua

REdCAA !%!

Sistema

_ Classe B Classe C Classe D
Com acumulacdo RedCaa > 30 30 > RedCaa>15 15 >RedCaa >0 RedCaa <0
Sem acumulacdo RedCaa > 21 21 >RedCan>11 11 >RedCaa>0 RedCaa<0
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18. CONSUMO DE EQUIPAMENTOS

CLASSIFICACAO: Ajustes de corre¢do

OBIJETIVOS: Na INI-C, excluir o consumo de equipamentos das emissdes de CO, buscando garantir
qgue o cdlculo considere apenas os usos associados a operacao dos sistemas de
condicionamento de ar, aquecimento de agua e iluminacdo. Na INI-R, excluir o consumo
estimado de equipamentos (Ceq) da avaliacdo do consumo de energia primaria da UH,
mantendo apenas uma estimativa do consumo de equipamentos para a avaliacdo de
NZEBs e EEPs.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: ANEXO E — EMISSOES DE DIOXIDO DE CARBONO

SUBITENS: E.2 Determinagao da emissao total de didxido de carbono da edificagao
— CEQ

Ceq é 0 consumo de equipamentos (kWh/ano);

— Cgo)

Ceq é 0 consumo de equipamentos (kWh/ano);
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Nota: O consumo de equipamentos deve ser excluido do consumo total de energia elétrica da edificacdo
buscando garantir que o cdlculo das emissGes de CO, considere apenas os usos diretamente associados a
operacdo dos sistemas de condicionamento de ar, aguecimento de agua e iluminacdo.

ANEXO: ANEXO II: EDIFICACOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO
ANEXO D - GERAGCAO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL

SUBITENS: 8.1 Classificacdo da eficiéncia energética da unidade habitacional

18.1 Classificagao de eficiéncia energética da UH:

8.1. Classificagdo da eficiéncia energética da unidade habitacional

A classificacdo da eficiéncia energética de unidades habitacionais (UHs) deve ser feita com base no percentual
de redugdo do consumo de energia primdria (RedCegp) da UH na condigdo real em comparagéo a mesma UH em
sua condigdo de referéncia. O percentual de redugdo deve ser calculado por meio da Equagéo 8.1.

(| Hemmrem—fer et} —{Crrrmr—{Ertert}]|
B L (G’ (c .ge)) J Equacdo{8-1)

Rad(C
weao

00
Cepretp — Cip
RedCpp = ( re real) . 100 Equacio (8.1)
CEP,refD
Onde:
RedCep é 0 percentual de redugéo do consumo de energia primdria da UH real em relagdo a UH na condigdo de referéncia
(%);

Cerref € 0 consumo anual de energia primdria da UH na condigdo de referéncia (kWh/ano);
Ceo-é-o-consumo-de-equipamentos{tkWh/ano);
ferbof s0.d N ia-primdria;

Cer,real € 0 cONnsumo de energia primdria da edificagcéo em sua condicdo real (kWh/ano).

O consumo total de energia elétrica da UH na condi¢do real (Ceerea, Equagdo 8.5) e na condigéo de referéncia
(Ceere, Equagdio 8.6) é composto pela soma dos consumos para refrigeragéo (CR), para aquecimento (CA); e
para aquecimento de dgua proveniente de fontes de energia elétrica (Caar) .~e-consurro-médio-estimade-des

equipamentos{CEQ):

CEE,real - CRUH,real + CAUH,real + CAAE,real+‘GEQ Equaf—ﬁo (8-5)

Onde:
Cee real € 0 consumo total de energia elétrica da UH na condigdo real (kWh/ano);

CRun,real € 0 consumo de energia elétrica para refrigeragéo da UH na condigcdo real (kWh/ano);

CAun,real € 0 consumo de energia elétrica para aquecimento da UH na condigdo real (kWh/ano);

Castreal € 0 consumo do sistema de aquecimento de dgua proveniente de fontes de energia elétrica da UH na condig¢do
real (kWh/ano);.




Cegref = CRynyret + CAynyrer T CaaEref+EEg Equacéo (8.6)

Onde:
Cec,ref € 0 consumo total de energia elétrica da UH na condigéo de referéncia (kWh/ano);

CRun,ref € 0 consumo de energia elétrica para refrigeragéo da UH na condicdo de referéncia (kWh/ano);

CAunref € 0 consumo de energia elétrica para aquecimento da UH na condi¢éo de referéncia (kWh/ano);

Caagref € 0 consumo do sistema de aquecimento de dgua proveniente de fontes de energia elétrica da UH na condi¢do de
referéncia (kWh/ano);.

18.1 Edificacoes de Energia Quase Zero (NZEB) e de Energia Positiva (EEP):

ANEXO D - GERACAO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL

A avaliagdo do uso de sistemas de geragdo de energia local por meio de fontes de energia renovdveis em
edificacdes residenciais, bem como a avaliacdo de Edificacées de Energia Quase Zero (NZEBs) e Edificagées de
Energia Positiva (EEPs) devem ser realizadas conforme estabelecido neste Anexo.

O sistema de geracdo local de energia renovdvel deve estar instalado na edifica¢éo avaliada ou no mesmo lote
em que ela se encontra. Os sistemas devem estar conectados ao reldgio medidor de energia da edificagcéio ou
parcela da edificacéo a qual atendem.

A energia gerada por meio do uso de fontes renovdveis ao longo do ano (GEE) deve ser estimada por laudo
técnico do projetista.

O potencial de geracdio de energia (PG) pelo uso de fontes locais de energia renovdvel é obtido por meio da
Equacgdo D.1. Este representa o percentual da energia primdria consumida pela edificagdo que é atendido pela
energia gerada por meio de fontes locais renovdveis.

PG — < Ggg " fcg > . Equagdo (D.1)
(CEE,real ’ fCE) + (CET,real ’ fCT) + (100 - fcg)

Onde:

PG é o potencial de geragdo de energia (%);

GEE é a energia gerada por fontes locais de energia renovadvel (kWh/ano);
CEE,real é o consumo total de energia elétrica da UH na condigéo real (kWh/ano);
CET,real é o consumo total de energia térmica da UH na condicéo real (kWh/ano);
fcE é o fator de conversdo de energia elétrica em energia primdria;
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fcT é o fator de conversdo de energia térmica em energia primdria.

Nota 1: O termo (100 - fcE) corresponde a parcela fixa referente a estimativa do consumo elétrico convencional
associado ao uso de geladeiras e eletrodomésticos da unidade habitacional, expressa em energia primaria.
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19. METODO DE SIMULACAO TERMOENERGETICA

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBIJETIVOS: Revisdo e atualizacdo do método de simulagdo termoenergética.
ANEXO: ANEXO |: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO C — METODO DE SIMULACAO

SUBITENS: C.l Simulagao termoenergética

ANEXO C — METODO DE SIMULACAO

Neste Anexo sdo estabelecidos os critérios para a avaliagdo de eficiéncia energética de edificacbes comerciais,
de servigcos e publicas por meio dos métodos de simulacdo computacional termoenergética (C.I) e de
iluminagéo natural (C.11).

As tipologias de edificacGes que podem ser avaliadas pelos métodos descritos pelas INIs sdo: escritdrio,
educacionais, hospedagem, estabelecimentos assistenciais de saude (exceto hospitais), varejo, alimentacdo e
outras tipologias, conforme descrito no Anexo A. Ndo devem ser avaliadas as tipologias de hospitais,
datacenters ou similares. Também n3do devem ser avaliadas por esta normativa os ambientes de permanéncia
prolongada gue possuirem ventilacdo natural permanente. Demais tipologias e edificacGes podem ser
avaliadas a partir do método de simulacdo termoenergética, sendo este obrigatorio para as edificacdes que
ndo atendem as condicOes definidas na Tabela 6.1 do item 6 (subitem 6.1). Portanto, as edificacbes que
possuirem aquecimento artificial, aberturas zenitais, bem como vidro em frente das paredes da fachada,
fachadas ventiladas, ambientes de elevada geracdo de carga interna (a exemplo dos datacenters), dispositivos
moveis de sombreamento interno automatizados, vidros com comportamento dindmico a exemplo dos
eletrocrémicos ou outras solucdes de desempenho inovadoras, devem ser avaliadas pelo método de
simulacdo termoenergética, desde que essas solucdes estejam implementadas nas tipologias descritas.

A partir das simulacbes termoenergéticas obtém-se o consumo final por uso dos sistemas individuais em
energia elétrica. Os resultados obtidos pelos dados de saida da simulagdo devem ser utilizados no cdlculo do
consumo de energia primdria da condigcdo real (CEP,real) e condigcdo de referéncia (CEP,ref), para posterior
identificagdo da classificacdo de eficiéncia energética desta INI-C.

O método de simulagdo de iluminagdo natural aplica-se a todas as edificagbes nas quais se deseja computar o
aproveitamento da iluminagdo natural com maior precisGo. Podem ser estimados a redu¢do da carga térmica
total anual da da edificagdo para a avaliagdo da envoltdria, o consumo de energia do sistema de iluminagdo
artificial e o potencial de integragdo entre o sistema de iluminagdo e a luz natural disponivel.

(...)

C.1.3. Procedimento para a simulagdo
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(...)

Ambos os modelos da edificacdo devem ser simulados considerando o cdlculo da carga térmica de refrigeragdo

anual (CgTR) e de aqueamento anua/ (CgTA) das zonas térmicas. &ealeule—da—ea;ga—temmea—de—aq&eewnente

semp#e—que—mevste—em—p;ejete- 0 caIcqu da carga termlca de aqueumento deve ser contablllzado somente

nas edificacdes em que hd sistema de aquecimento previsto em projeto. A carga térmica total anual (CgTT) é
o somatdrio da CgTR e da CgTA, e é utilizada para determinagdo da redugdo de carga térmica total anual
(RedCgTT) da edificacdo e posterior definicdo da classificacdo de eficiéncia energética da envoltdria da
edificacdo, conforme item 8.2.1, assim como é utilizada também para o cdlculo do percentual de reducgdo do
consumo de energia primdria (RedCEP). Em edificagcées totalmente ou parcialmente ventiladas naturalmente
ou hibridas, é possivel calcular a fragdo de horas em desconforto (FHdesc) e descontar essa parcela da CgTR.
O FHdesc é inversamente proporcional ao percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT). Mesmo
para edificagbes 100% ventiladas naturalmente, é necessdrio calcular o valor da CgTT, a menos que o PHOCT
da edificagdo seja maior ou igual a 90%.

Nota: Caso a edificagdo na sua condi¢éo real obtenha um valor de PHOCT maior ou igual a 90%, ndo deve ser
calculada a CgTT para condi¢cGo real e de referéncia. Neste caso, a classificacGo da envoltdria serd
automaticamente A e os consumos de energia voltados a refrigera¢do e ao aquecimento serdo iguais a O (zero).

O cdlculo da RedCgTT e da CgTT estdo descritos no item C.I.7 deste Anexo, assim como o cdlculo do consumo
total de energia elétrica (CEE) e térmica (CET) da edificacdo. O cdlculo do consumo de energia primdria (CEP)
e a sua redugdo RedCEP sdo descritas no item 8.1.

C.1.3.2 Método de avaliagdo

O procedimento de simulacdo termoenergética requer a modelagem de toda a edificagdo, incluindo as dreas
de permanéncia prolongada (APP) e as dreas de permanéncia transitéria (APT).

O modelo na condigdo real e o modelo na condi¢do de referéncia devem ser simulados com o mesmo programa
de simulagdo computacional, na mesma versdo do programa e com o mesmo arquivo climdtico. Deve ser
desconsiderada a ocorréncia de precipitagdo de chuva nas simulagcées dos modelos real e de referéncia.

Pavimentos-tipo sequenciais, idénticos quanto a geometria e as caracteristicas construtivas, podem ser
modelados uma unica vez, tendo os resultados de suas zonas térmicas atribuidos as respectivas zonas térmicas
nos demais pavimentos-tipo. Pavimentos-tipo com cobertura ou piso parcialmente expostos devem ser
modelados individualmente. Quando existentes, pavimentos no subsolo devem ser representados conforme o
projeto.

Pavimentos com ambientes semienterrados devem ser contabilizados na avaliacéo de eficiéncia energética,
desde que sejam constituidos de APPs.

Em edificacbes de uso misto, com pavimentos ndo residenciais e residenciais, a parcela da edificacdio com
un/dades habitacionais é tratada como residencial. Estes—espaees—elevem—se#medelades—eensm
; - E importante que as
condlcoes de contorno dos pavimentos avaliados sejam mantidas, para que o modelo se aproxime ao maximo
do projeto. Portanto, para esses casos, modelar da seguinte forma:

a) Pavimentos residenciais em contato com pavimentos ndo-residenciais: O pavimento deve
ser modelado como um Unico bloco, considerando a sua volumetria total e areas
envidracadas conforme projeto, representado como APT;
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b) Espacos residenciais e ndo-residenciais em um mesmo pavimento: A parcela residencial
deve ser modelada como um bloco Unico, representada como APT;

c) Pavimentos residenciais gue ndo estdo em contato com pavimentos ndo-residenciais: Os
pavimentos podem ser modelados como um volume Unico e suas areas envidracadas
desconsideradas, representado como APT;

Quando o sistema de iluminacado artificial for avaliado, deverdo ser adotados na simulacdo do modelo em sua
condicdo real os valores de densidade de poténcia de iluminacdo (DPI) conforme o projeto. Para o modelo na
condicdo de referéncia, deverdo ser adotados os valores de referéncia conforme secdo C.I1.4. O sistema de
iluminacdo artificial deverd ser considerado na simulacdo em todos os ambientes (APPs e APTs) onde ha a
previsdo de instalacdo de iluminacdo artificial no projeto luminotécnico.

Se ndo houver avaliacdo do sistema de iluminacdo artificial, deve ser adotado o valor de DPI de referéncia
somente nos APPs, conforme os valores incluidos nas Tabelas do Anexo A, e de acordo com a tipologia, para
o0 modelo na condicdo real e de referéncia.

Se a eficiéncia energética da parcela residencial da edificagcdo for avaliada pelo método de simulagéo presente
na INI-R, esses espagos podem ser modelados como unidades habitacionais, conforme o método de simulagdo
da INI-R determina. A parcela residencial ndo deve ser avaliada pelo método da INI-C.

Para a andlise da eficiéncia energética da envoltdria da edificactio, o modelo real deve representar a edificagcdo
a ser analisada, conforme as suas caracteristicas volumétricas, de exposicGo ao exterior (incluindo o piso),
percentuais de elementos transparentes e fator de abertura para ventilagéGo, propriedades térmicas dos
sistemas construtivos e presenca de elementos de sombreamento externos fixos na fachada, ou entre-vidros,
quando existentes (por exemplo, brises, beirais, venezianas e outros).

(..)
C.1.4. Edificagdo na condigdo de referéncia

O método de simulagdo computacional exige a modelagem da edificagdo real e do modelo na condigcdo de
referéncia para a definigdo da classificagdo de eficiéncia energética da edificagdo. O modelo na condi¢céo de
referéncia é a edificagdo avaliada considerando caracteristicas de sistemas construtivos e PAF, conforme a
classificagéo D de eficiéncia energética da envoltéria. Caso seja avaliado o sistema de iluminag¢éo e/ou do
sistema de condicionamento de ar, a densidade de poténcia de iluminagdo (DPI) e o coeficiente de eficiéncia
energética do ar-condicionado (CEE), respectivamente, devem ser considerados conforme condi¢Go de
referéncia.

O modelo na condigdo de referéncia considera os valores estabelecidos nas tabelas do Anexo A e as definigées
doitem C.1.4.1.

Para o percentual de drea de abertura na fachada (PAF), o valor a ser considerado devera atender ao

espeuﬁcado no Anexo A, por fachada. Wenas%rma&eem—dua&eu—mas—abe#ﬂ%as—ee#%elememes

No caso da avaliacdo do sistema de iluminacdo artificial pelo método de simulacdo, deverdo ser adotados os
valores de Poténcia de lluminacdo Limite (DPI,) para a classificacdo D conforme indicado na Tabela B.III.3.

Se ndo houver avaliacdo do sistema de iluminacdo artificial, deve ser adotado o valor de DPI de referéncia
somente nos APPs, conforme os valores incluidos nas Tabelas do Anexo A, e de acordo com a tipologia, para
o0 modelo na condicdo real e de referéncia.
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(...)

C.1.4.1 Dados de entrada no método de simulagdo para o modelo na condigdo de referéncia

Para os sistemas construtivos devem ser adotados os valores de referéncia presentes nas tabelas do Anexo A,
sendo inseridas as caracteristicas térmicas presentes na Tabela A.9. Para as paredes internas, devem ser
adotadas as mesmas caracteristicas térmicas presentes no Anexo A. Entretanto, para a absortdncia, o valor a
ser adotado nas superficies internas deve ser o mesmo do modelo na condicdo real.

A representacdo dos elementos transparentes da edificagdo na condi¢do de referéncia deve ser realizada a
partir do redimensionamento das dreas destes elementos no modelo real, de modo a atender ao especificado
para o PAF das tabelas do Anexo A. O posicionamento dos elementos transparentes no modelo na condicdo de
referéncia deve respeitar o mesmo posicionamento dos respectivos elementos transparentes do modelo na
condicdo real. Para fachadas com duas ou mais aberturas com fechamento translucido ou transparente, a
modelagem na condicdo de referéncia pode considerar uma abertura Unica, respeitando o PAF estipulado no
Anexo A. Caso a zona térmica possua duas ou mais fachadas com aberturas com fechamento translucido ou
transparente, na condicdo de referéncia essas mesmas fachadas deverdo possuir elementos transparentes,
respeitando o PAF estipulado no Anexo A em cada fachada.

A modelagem da forma de abertura (pivotante, de correr, entre outras) de janelas e portas deve ser
considerada igualmente para o modelo na condi¢éo real e para o modelo na condicéo de referéncia,
respeitando os limites descritos para o modelo de referéncia.

(...)

C.1.5. Padrdo de uso da edificagéo: ocupagdo e cargas internas

(...)

Nota 1: Para os dias de ocupagdo do ano, considerar 260 dias para a ocupagéo relacionada as pessoas e a
operagdo dos sistemas de climatizagdo (ar-condicionado e ventilagéo natural descritos no item C.1.6). Para as
demais cargas internas, considerar os dias de ocupagéo no ano conforme as tabelas de tipologias do Anexo A.

Nota 2: A densidade de poténcia de equipamentos (DPE) deve ser adotada para cada uma das zonas térmicas,
considerando os valores pré-determinados para cada tipologia nas Tabelas do Anexo A, devendo ser igual na
condicdo real e condicdo de referéncia.

Na modelagem devem ser adotados os valores de calor metabdlico apresentados na Tabela C.3, expressos em
watts (W) de acordo com a tipologia da edificacdo. Esses valores correspondem a taxas médias de geracdo de
calor sensivel e latente associadas ao nivel de atividade caracteristico de cada ambiente, devendo ser
aplicados na definicdo das cargas internas correspondentes aos ocupantes.
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Tabela C.3 — Calor metabdlico por pessoa segundo a tipologia da edificacdo (W).

Tivologia Calor produzido por uma pessoa de 1,80 m? de drea de
-ipologia superficie corporal (W)

Escritérios 125

Educacionais 180

Hospedagem 100

Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS), exceto 125

hospitais -

Varejo e servigos 180

Supermercados e mercados 180

Servicos de alimentacdo 235

Fonte: adaptado de BS EN ISO 7243 (2017).

Nota 3: No caso de tipologia ndo descrita na Tabela C.3, o projetista deve declarar em memorial entregue ao
OIA o valor de calor metabdlico adotado no modelo de simulacdo termoenergética.

C.1.6. Modelagem do sistema de condicionamento de ar da edifica¢éo

(...)

Os modelos (na condicdo real e de referéncia) devem adotar taxa de renovacgdo de ar adequada conforme os
pardmetros da NBR 17037 e NBR 16401, em suas versoes vigentes.

térmica—devera ser modelado o sistema ideal de célculo de carga térmica para aquecimento, tanto para a

condicdo real quanto para de referéncia, adotando-se o setpoint de 21 °C, com acionamento condicionado a
ocorréncia de ocupacdo da zona térmica. Tanto para o modelo real quanto para a referéncia devera ser obtida
a carga térmica de aquecimento da edificacdo (CgTA).

O cdlculo da carga térmica deve ser equivalente a soma das cargas térmicas sensiveis e latentes.

Neste modelo, todas as portas e janelas devem permanecer fechadas, considerando a infiltra¢do por frestas
conforme a Tabela C.3.

Nota 1: E possivel modelar o sistema de condicionamento de ar real (conforme projeto) na simulacéo
termoenergética e, quando considerado, deve ser adotado somente no modelo do edificio real. Para a
consideragdo do sistema real de condicionamento de ar, o madximo de horas ocupadas em que as condicdes
de conforto térmico ndo foram atendidas pelo sistema de condicionamento de ar deve ser de 10% das horas
de funcionamento do sistema. Neste caso, para o modelo real deve ser obtido como resultado da simulagéo a
carga térmica de refrigeracéo (CgTR) e o consumo do sistema de condicionamento de ar para a refrigeracéo
(CR). Caso a edificacdo tenha de aquecimento, deve ser obtida a carga térmica de aquecimento (CgTA) e o
consumo para aquecimento do sistema de condicionamento de ar (CAE e/ou CAT).

Nota 2: A edificagdo de referéncia sempre considerard a simulagdo do sistema ideal de carga térmica. A partir
dessa simulagdo serdo obtidos os resultados de carga térmica de refrigeracdo (CgTR) e de aquecimento (CgTA),
este somente quando necessdrio. O cdlculo do consumo do sistema de condicionamento de ar para a
refrigeracdo (CR) e aquecimento (CAE) deve ser realizado conforme o item C.I.7.

Nota 3: Caso a edificagdo seja 100% ventilada naturalmente, sem a previsdo de uso de ar-condicionado, é
possivel simular somente o modelo ventilado naturalmente. Entretanto, todos os ambientes de permanéncia
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prolongada da edificacdo deverdo apresentar percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT)
acima-demaior ou igual a 90%.

Em edificagées hibridas, em que hd a previsdGo de uso da ventilagdo natural em alguns periodos, é possivel
simular o modelo na condigéo real considerando um sequndo modo de climatiza¢Go, em que hd a abertura das
janelas a fim de resfriar os ambientes. Neste modo de operagdo deve ser calculado o PHOCT, e posteriormente
a fragdo de horas de desconforto por calor (FHdes), conforme item C.I.7. Com este indicador, é possivel reduzir
o valor da CgTR do modelo na condigdo real antes do cdlculo da CgTTREAL, a fim de contabilizar o potencial
da ventilagdo natural em reduzir as temperaturas internas. Neste caso, é necessdrio simular dois modos de
climatiza¢do, um com o sistema ideal de carga térmica e o outro com o uso da ventilagéo natural. O potencial
da ventilagdo natural em resfriar os ambientes deve ser considerado somente no modelo na condigdo real.

Nota 4: Caso a edificagdo tenha APPs em que ndo hd a previsdo de uso de ar-condicionado, mas que serd
permitida a ventilagdo natural, e tarbém-APPs com a previsdo de uso de ar-condicionado, hd a possibilidade
de simular os dois tipos de climatizagdo em um unico modelo. Assim, onde hd a previsGo do uso de ar-
condicionado, deve-se simular considerando o sistema ideal de carga térmica, e onde ndo hd, simular os
ambientes ventilados naturalmente. Entretanto, tais ambientes devem garantir o PHOCT minimo de 90%. Caso
contrdrio, a simulagdo da climatizacdo deverd seguir o estipulado anteriormente; ou seja, deve ser simulado
dois modelos distintos de climatizacéo, um com o sistema ideal de carga térmica para todos os ambientes e o
outro com uso da ventilacdo natural atendendePHOCT-90%nos—ambientesnaturalmenteventilades-para
posterior desconto do FHdesc na CgTR.

Para o desconto do FHdesc, no caso de todas as zonas térmicas serem hibridas ou ventiladas naturalmente, é
possivel descontar a FHdesc da CgTR total da edificacGo. Caso a edificacdo seja parcialmente hibrida ou
naturalmente ventilada, a FHdesc deve ser descontada da CgTR da zona térmica em que a ventilagdo natural
é permitida.

A determinacgdo do percentual das horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT) deve sequir as diretrizes da
ASHRAE 55 em sua versdo vigente.

Para o modelo simulado com o uso da ventilagéo natural, deve-se permitir a abertura das janelas apenas
quando o APP estiver ocupado, e de acordo com dois critérios de temperatura:

— Quando a temperatura de bulbo seco interna do APP for igual ou superior a 19 °C; e
— Quando a temperatura de bulbo seco interna for superior a temperatura de bulbo seco externa.

Assim como o modelo com o sistema ideal de carga térmica, as janelas das zonas térmicas devem considerar
a infiltracdo por frestas, quando fechadas, adotando-se os coeficientes da Tabela C.3. Quanto as portas
internas e externas, todas devem ser consideradas como fechadas, e com infiltracao por frestas, adotando-se
os coeficientes da Tabela C.3.

As janelas das APTs devem ser consideradas sempre fechadas e com infiltragdo por frestas, durante todo o
ano, de acordo com a Tabela C.3.

Tabela C.34 — Descrigdo dos pardmetros da ventilagdo natural para portas e janelas nas zonas térmicas

Parédmetros Portas Janelas
Coeficiente de fluxo de ar por frestas, quando a abertura estd fechada (kg/(s.m)) 0,0024 0,00063
Expoente de fluxo de ar por frestas quando a abertura estd fechada (adimensional) 050024 063
0,59 !
Coeficiente de descarga (Cd) da abertura (adimensional) 0,60 0,60
(...)
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C.l.7. Saidas da simulagdo, classificagdo geral da edificagéo e dos sistemas individuais da envoltdria e
iluminag¢do

(...)

O consumo total de energia elétrica da edificagdo em sua condigdo real (CEE,real), e condigdo de referéncia
(CEE,ref) é composto pela soma dos consumos de refrigeragdo (CR,real e ref) e aquecimento do sistema de
condicionamento de ar em energia elétrica (CAE,real e ref), iluminacgdo (CIL,real e refD), aquecimento de dgua
em energia elétrica (CAAE,real e ref) e consumo de equipamentos (CEQ), conforme descrito pela Equagdo
C.l7.1.

CEE,real ourefD — CR,real ou refD + CAE,real ou refD + CIL,real ou refD + CI—LAAE,real ou refD

n CEQ Equag¢do C.I.1

Onde:

Cee € 0 consumo total de energia elétrica da edificagdo real (Cee reat) ou condigdo de referéncia (Cecrefp) (kWh/ano);

Cr é 0 consumo de refrigeragdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (Cr rea) ou condicdo de referéncia
(Crrefp) (kWh/ano);

Cac € 0 consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar em energia elétrica da edificagdo real (Cac rea) OU
condigdo de referéncia (Cac refp) (kWh/ano);

Ci. é o consumo do sistema de iluminagdo da edificagdo real (Ci,rea) ou condigéo de referéncia (Ci,refp) (kWh/ano);

Caae € 0 consumo do sistema de aquecimento de dgua em energia elétrica da edificagdo real (Caagrea) ou condi¢do de
referéncia (Caacrefp) (kWh/ano);

Ceq € 0 consumo de equipamentos (kWh/ano).

(...)

O consumo de aguecimento do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (Caerea) deve ser
calculado de acordo com a Equacdo C.1.8, a partir do resultado de carga térmica total de aquecimento da
edificacdo real (CgTAreal) dividido pelo valor de CEEA do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real.
Caso seja modelado o sistema de condicionamento real, o valor do Careadeve ser obtido diretamente da
simulacdo e, portanto, ndo deve ser dividido pelo CEEa.

Crreal = C9TAreq/CEE, Equacdo C.1.8

Onde:

Cr.real € 0 consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (kWh/ano);

CgTAreal € a carga térmica de aquecimento anual da edificacdo real (kWh/ano);

CEEa é o coeficiente de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar para aquecimento. Para sistemas de
condicionamento de ar split e de janela, deve-se considerar o valor de 1,72 +(0,5. CEER) para todas as zonas bioclimaticas
para o modelo real, ou dado do fabricante.

O consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar da edificagdio real em energia elétrica
{€AEreallou térmica (Carrear), @ssim como o consumo do sistema de condicionamento de ar para refrigeracdo
(Cre.real) € aguecimento (Caereal) €m energia elétrica, quando modelado o sistema real de ar-condicionado, deve
ser obtido diretamente da simula¢do termoenergética da edificagdo em sua condigdo real.

Nota 1: Edificacbes que utilizam fontes de energia térmica voltadas para o atendimento da demanda de dgua
quente e/ou para o sistema de condicionamento de ar, teréo sempre como condicdo de referéncia o consumo
de energia de fonte elétrica.
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Para a classificagdo geral da edifica¢do, os valores do consumo de energia elétrica do sistema de iluminacdo
em sua condig¢éo real (Crea) € condi¢éo de referéncia (Ci,ref), provenientes da simulagéo termoenergética,
devem ser utilizados no cdlculo do consumo total de energia elétrica da edificagcGo na condi¢Go real (Cegrea)) €
de referéncia (Cecrep). Para a classificagéo do sistema de iluminagdio, esses valores também devem ser
utilizados no cdlculo do percentual de redugdo do consumo de iluminagdo (RedCi), conforme a Equagéo B.1lI.1
do Anexo B.lll. Em segquida, deve-se seguir com a classificacGo de eficiéncia energética do sistema de
iluminagdo de acordo com os procedimentos descritos em 8.2.3.
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ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: ANEXO C — METODO DE SIMULACAO

SUBITENS: C.1 Procedimentos de avaliagcao

C.1 Procedimento de avaliagdo

(...)

Ao final da simulagdo, e calculados os indicadores para a UH, deve-se proceder com a classificagcdo de eficiéncia
energética da envoltoria conforme o método descrito no Anexo B.I.

Para a classificagdo geral da UH, deve ser determinado o consumo do sistema de ar condicionado de acordo
com o método descrito no Anexo B.II.

As unidades habitacionais com APPs sem possibilidade de iluminacdo natural e de troca de ar por meio da
ventilacdo natural ndo deverdo ser avaliadas a partir desta INI-R.
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20. USO RACIONAL DE AGUA EM EDIFICAGOES

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBIJETIVOS: Incluir os valores de referéncia para a vazdo e uso de dispositivos da edificacdo para
determinadas tipologias.

ANEXO: ANEXO |: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: ANEXO F — USO RACIONAL DE AGUA EM EDIFICACOES

SUBITENS: F.2. Consumo de agua da edificagcdo na condi¢do de referéncia

F.2. Consumo de dgua da edificagdo na condigdo de referéncia

O consumo anual de dgua da edificagdo em sua condigdo de referéncia deve ser calculado por meio da Equagéio
F.2, que utiliza a ocupagéo em dias/ano conforme tipologias das tabelas do Anexo A. O padrdo de uso adotado
é fixo por tipologia, e tem seus valores adaptados do LEED v.4 (2015). A ocupagdo, em numero de dias ao ano,
também é fixa conforme a tipologia.

Para as tipologias ndo descritas anteriormente, deve-se adotar os valores de referéncia conforme os valores
da tipologia mais préoxima a avaliada.

(...)

Tabela F.1 — Vazdo de dispositivos da edificacGo em sua condigcdo de referéncia

Vazdo (L/min)
Varejo e Servicos/
Tipo de dispositivo / Tipologia o Hospedagem/ Supermercados e L
Escrit Ed
scritorios EAS mercados/ ucacionais
Alimentac¢do
Bacia sanitdria
6,8 L/fl 6,8 L/fl 6,8 L/fl 6,8 L/fl
(caixa de descarga) /8 L/fluxo /8 L/fluxo ,8 L/fluxo ,8 L/fluxo
Baci e
deiasanttana 102,0 L/min. | 102,0 L/min. 102,0 L/min. 102,0 L/min.
(vdlvula de descarga)
Mictorios
(Caixa de descarga, registro de . . . .

, 9,0L . 9,0L . 9,0L . 9,0L .
pressdo ou vdlvula de descarga /min /min /min /min
para mictdrio)

Torneira de lavatdrio 9,0 L/min. 9,0 L/min. 9,0 L/min. 9,0 L/min.
Banho/chuveiro 12,0 L/min. 12,0 L/min. - 12,0 L/min.
Torneira da pia da cozinha 15,0 L/min. 15,0 L/min. 15,0 L/min. 15,0 L/min.

Fontes: ABNT NBR 8160:1999; LEED v.4 (2015).

73



Tabela F.2 — Duragdo do uso de dispositivos de edificacoes em sua condicdo real e de referéncia

Duracgdo (minutos)
Tipo de dispositivo / -
Tipologia . Varejoe
Escritirios Hospedagem/ | Servicos/Supermercados Educacionais
EAS e mercados/
Alimentagdo
BGICIG sanitaria 0,08 0,08 0,08 0,08'
(vdlvula de descarga)
Mictdrios 0,08’ 0,08’ 0,08’ 0,08’
Torneira de lavatorio 0,50 1,00 0,50 0,50
Banho/chuveiro 5,00 8,00 - 5,00
Torneira da pia da cozinha 0,25 1,00 1,00 1,00

IConsiderada a duragéo média das descargas de 5 sequndos.
Fontes: ABNT NBR 8.160: 1999; adaptado de LEED, v.4, (2015).

Tabela F.3 — Numero de usos por dia de dispositivos da edificacdo em sua condicdo real e de referéncia

Usos por dia
Tipo de dispositivo / Varejo e
Tipologia Escritdrios Hospedagem/ | Servicos/Supermercados Educacionais

EAS e mercados/

Alimentagdo
Bacia sanitdria (feminino) 3,0 5 0,2 3
Bacia sanitdria (masculino)* 1,0 5 0,1 1
Mictérios (masculino) 2,0 - 0,1 2
Torneira de lavatorio 3,0 5 0,2 3
Banho / chuveiro 0,1 1 - 1
Torneira da pia da cozinha 1,0 4 - 4

*Em casos em que a edificagdo ndo possui mictdrios, considerar a mesma quantidade de usos por dia da bacia sanitdria
(feminino) para a bacia sanitdria (masculino).
Fonte: Adaptado de LEED, v.4 (2015).

Tabela F.4 — Densidade de ocupagdo da edificacdo em sua condicéo real e de referéncia

Tivologia DOc — Densidade de ocupagdio
polog (m2/pessoa)
Edificacbes de escritorios Escritdrios 12,0
Educacdo infantil 2,5
Edificacbes educacionais Ensino fundamental/médio 1,5
Ensino superior 15
Hotéis pequenos 16,1
Edificagcdes de hospedagem
ificag pedag Hotéis médios e grandes 20,0
Estabelecimentos assistenciais de | Estabelecimentos assistenciais de 50
saude saude !
EdificacBood o P .
P d h 5,0
Vareio e Servicos equenas, grandes e shopping ,
Edificactesd o |
Mercados 5,0
Supermercados e mercados
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21. REQUISITOS DE AVALIAGCAO DA CONFORMIDADE

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBIJETIVOS: Revisdo geral do texto do RAC em funcdo das alteracdes e simplificagdes incluidas nesta
NT.
ANEXO: ANEXO Ill: REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA A EFICIENCIA

ENERGETICA DAS EDIFICACOES - RAC

ITENS: 3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

ANEXO A - PERFIL E ATRIBUIGOES DO INSPETOR DE EDIFICAGOES E DO ORGANISMO DE
INSPECAO ACREDITADO E DO PROFISSIONAL CERTIFICADO

ANEXO C - TERMO DE COMPROMISSO

SUBITENS: -
6.3 Inspecao da edificacdo construida
A.8.1 Métodos de avaliacao

2. Compromissos do solicitante

21.1 Documentos complementares:

ASHRAE Standard 74 ABNT NBR 17162 Method—0Of —Measuring—Solar-Optical—Properties—Of

Materials-EdificacGes - Refletdncia solar, emitancia térmica
de onda longa, absortancia solar e indice de refletancia
solar (SRI) - Métodos de medicdo

E ; 5 ord ot : e N £ ool
f : Arrbi T Ui - N
SolarReflectometer
ASTM-E1918 Standard-Test-Method-for Measuring SelarReflectanceof
. | 9 St i the Fiald
ASTM-ES03 Standard-Test-Method-forSelar-Absorptance,Reflectance;
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Portaria Inmetro vigente Regulamento para uso das Marcas, dos Simbolos de
Acredita¢do, de Reconhecimento da Conformidade aos
Principios das Boas Prdticas de Laboratdrio — BPL e, dos
Selos de Identifica¢do do Inmetro.

Portaria Inmetro vigente Instru¢Go Normativa Inmetro para a Classificagdo de
Eficiéncia Energética de Edificagbes Comerciais, de Servicos
e Publicas (INI-C)

Portaria Inmetro vigente Instru¢Go Normativa Inmetro para a Classificagdo de
Eficiéncia Energética de Edificacées Residenciais (INI-R)

Portaria Inmetro n® 248, de 2015 Aprova a revisdo do Vocabuldrio Inmetro de Avaliagéo da
Conformidade com termos e definigbes utilizados pela
Diretoria de Avaliacéo da Conformidade do Inmetro

21.2 Etapas da avaliagcdao da conformidade:
6.3 Inspegdo da edifica¢do construida

(...)

6.3.5 Caso ocorram alteracbes em relago a documentacdo analisada para a ENCE de Projeto, o solicitante
deve enviar ao OIA/PC o projeto como construido (as built) evidenciando os itens alterados. Q planejamento
daA inspecdo da edificacdo construida deverd basear-se neste projeto. No entanto, a avaliacdo deve se basear
na comparacao entre o projeto avaliado na etapa anterior e 0 as built, e nas evidéncias levantadas in loco.

21.3 Métodos de avaliagao:

A.8.2 Edificacbes comerciais, de servicos e publicas - o PC estd habilitado para realizar a inspe¢do em
edificacbes que atendem aos seguintes limites:

— Edificagbes com drea total inferior a 2.000 m2;

— Sistema de condicionamento de ar com equipamentos com capacidade igual ou inferior a 17,6 kW
(60.000 BTU/h), avaliados por meio do COP; ou IDRS-e4-ESPE; e

— Sistema de aquecimento de dgua no ponto de consumo.

21.4 Compromissos do solicitante:

2.5 Zelar pela manutengdo das caracteristicas construtivas que garantiram a classe de eficiéncia descrita na
ENCE obtida.

2.6 Informar ao usudrio final da edificacdo que as informacdes contidas na ENCE sdo resultado de cdlculos com
padrdo de uso e ocupacdo normalizados e gue podem ndo refletir o consumo real da edificacdo.

(...)
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ANEXO: ANEXO ESPECIFICO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS
ANEXO E§PECiFICQ 1.1 - MODELO DE DECLARAGAO PARA CONFERENCIA DOS LIMITES DE
APLICACAO DO METODO SIMPLIFICADO
ITENS: 4. Documentagao de inspeg¢ao de projeto
5. Procedimentos e niveis de tolerancia de inspegdo de projeto
6. Documentacio de inspecao da edificagdao construida
7. Procedimentos e niveis de tolerancia de inspe¢ao da edificagao construida

8. Contetldo minimo do relatério de inspecdao do projeto e do relatério de inspegdo da
edificacdo construida

21.5 Documentagao de inspegao de projeto

Quando utilizado o critério de simplificacdo da zona térmica,
ele deve estar explicito e justificado na documentacdo
enviada.
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B} ~ —Memeoriatdecdlevlo-deacordo-Rackes (204631
localizad idad ~ —Justificativa
lid " " ibilizad
pel-interface}

— Justificativa das decisbes tomadas para a determinagdo das
zonas térmicas

Memorial de Cdlculo para | — Registro detalhado do levantamento, em projeto, das
determinagdo da Classe (para informagdes necessdrias para a avalia¢éo

avaliagcbes com levantamento | — Memorial de cdlculo detalhado para a determinagéo da
amostral) classe da envoltdria

Nota: Cabe ao OIA/PC determinar um modelo de memorial
de cdlculo, caso julgue necessdrio

21.6 Procedimentos e niveis de tolerancia de inspecao de projeto

5.2.2.3 Para edifica¢bes condicionadas artificialmente, deve ser observado:
a) O levantamento deve ser realizado por zona térmica;

b) Nos casos de levantamento integral, cabe ao OIA realizar todos os levantamentos necessdrios para o
cdlculo da carga térmica e percentual de redugdo da carga térmica, de acordo com o especificado no
Anexo B.l da INI-C;

¢) Levantamento Amostral — conferir se os itens abaixo atendem aos limites determinados na INI-C, e as
tolerdncias descritas no item 5.2.6. Caso o item “c.1” néo seja atendido o OIA/PC deve comunicar o
solicitante e todos os pardmetros devem ser revisados; alternativamente, o OIA/PC pode optar por
realizar o levantamento integral de todos os pardmetros;

c.l. Distribui¢do e desenho das zonas térmicas atendem aos limites determinados na INI-C,
integralmente;
c.2. Conferir os dados abaixo descritos considerando-se 25% das zonas térmicas ou, no minimo: trés

zonas térmicas, sendo duas destas do tipo perimetral e com orientagdes diferentes:

e Area da zona térmica;

e Area das fachadas;

e Areas de vio das aberturas (verticais ou zenitais) e propriedade dos vidros;
e Angulo de sombreamento das aberturas;

e Orientagdo;

e Propriedades térmicas:

o Area de cada composigdo;

o Verificagdo dos cdlculos apresentados em memorial;

e Angulo de obstrucéo vizinha, quando aplicdvel;
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e Pé-direito;
e Condicdo de piso e cobertura.

d) 0O dngulo de obstrugdo vizinha deve ser conferido para cada zona térmica, sempre que a
documentacgdo for enviada pelo solicitante. Vegetagdes ndo sdo consideradas. Em caso de vegetagdo
nativa e densa, estas podem ser consideradas, cabendo ao OIA/PC analisar a pertinéncia do
sombreamento.

e) Conferir se o valor utilizado para a DPE estd de acordo com a tipologia da edificagdo.

f) Com base nos dados levantados, cabe ao OIA/PC realizar o cdlculo da carga térmica e percentual de
redugdo da carga térmica.

5.2.2.4 Para edificacdo ventilada naturalmente ou hibrida, avaliada pelo método simplificado, deve ser
observado:

a) Atipologia da edificacdo;

b) O atendimento aos requisitos de DPI, PAF, propriedades térmicas das paredes e cobertura (Upar,

Qpar, Ucob € acob)}

c) 0O atendimento ao requisito do fator de ventilacdo e posicionamento das aberturas.

Nota: Os itens a) e b) podem ser verificados juntamente com a andlise do item 5.2.2.3.




e) Apds o levantamento dos dados, o OIA/PC deve realizar o cdlculo das horas ocupadas em conforto
térmico; e, quando aplicavel, a carga térmica e percentual de redugdo da carga térmica determinados, de
acordo com o especificado no Anexo B.1.2.3 da INI-C.

5.2.2.6 Para a determinagdo da classe da envoltdria, considerar o procedimento descrito no item 8 da INI-C.

(...)

5.3.3 Niveis de tolerdncia

(...)

5.3.4 Quando a edificacGo ndo possuir sistema de condicionamento de ar, e for realizada a avaliagdo da
edificagdo com ventilagéo natural e PHOCT inferior a 90%, para emissdo da ENCE Geral, cabe ao OIA/PC

calcular o consumo do sistema considerando e-COP-de-referénciaequivalentea-classificacde-Do sistema de

condicionamento de ar presumido.

21.7 Documentagdo de inspecao da edificagao construida

(...)

6.7 Laudo de fabricante contendo a absortdncia do material ou laudo de medicGo da absortdncia realizada
em laboratdrio.

Nota 1: As medigdes da absorténcia solar devem ser realizadas de acordo com as normas ASTM-E1918,-ASTM
E903, ASHRAE74-0u-ASTM-€1549 ABNT NBR 17162.

Nota 32: O OIA pode realizar as medicbes, em laboratdrio, desde que sequindo as normas citadas na Nota 1.

Nota 43: Na auséncia de dados de fabricante, dados calculados a partir do relatdrio técnico ABNT TR 17162-1
e impossibilidade de ser realizada a medi¢Go por um laboratdrio ou OIA, pode ser aceito, alternativamente,
dados provenientes da literatura ou de norma vigente. Neste caso, cabe ao OIA/PC analisar os dados enviados
em compara¢do com a edificagdo.

(...)
21.8 Procedimentos e niveis de tolerancia de inspe¢ao da edificagdao construida

(...)

7.2.5 Area das aberturas

7.2.5.1 As dreas das aberturas devem ser medidas no local, com instrumento de medi¢éo adequado de acordo
com a regra de amostragem apresentada.

Nota: Deve-se levantar a drea transparenteftransiicida-daabertura,oua drea de vio da abertura, medido

pelo osso da alvenaria, sem considerar o tipo ou as dimensdes dos caixilhos que contenham a folha de vidro.;
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de vao

Densidade-depP 2%10%

21.9 Modelo de declaragao para conferéncia dos limites de aplicagigo do método
simplificado
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NG | -
Pé-direito (PD) 275 125
Percentual deabertura-dafachada
5%
tota{PAET)
Profundi I
( i ~ | I Sm
ificacio)
T Anciatermicad ; 010
{Yeob) WG | W
T Anciatérmicad | 01
{Ypar) WAHmRZK) | WAREK)
T Anciatarmicadoi 10
6,22 0,15
022 456-400
Iz
021 0;870,90
2623 6,610,0
80% 90%
Percentual de abertura o 0
zenital (PAZ) 0% 2%
8,54 0,30 5,075,20
0,500,25 4,40 5,00
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Transmitdncia térmica do 1,9 57
vidro (Uvid) W/(m?K) W/(m?K)

Possui os elementos abaixo?* Sim Ndo

AberturaZenital

Vidro-em-frente-deparedeopaca

Fachada ventilada

Dispositivos mdveis de sombreamento interno
automatizados

Vidros com comportamento dindmico

21.10 Contetdo minimo do relatério de inspec¢ao do projeto e do relatério de inspecao da
edificagdo construida

8.1

Relatdrio de inspegdo do projeto

a) Razéo social, CNPJ/CPF e nome fantasia do solicitante, quando aplicdvel (conforme Anexo B do RAC);

b) Endereco completo do solicitante (conforme Anexo B do RAC);

c) Identificacdo da edificacGo e endereco completo (conforme Anexo B do RAC);

d) Data da solicitagdo da ENCE(conforme Anexo B do RAC), data do inicio da inspegdo (quando toda a
documentacgdo completa foi entregue) e data da entrega do relatdrio;

e) Identificacdo do OIA (nome e numero de registro de acredita¢do) ou do PC (nome e numero de
certificagc@o);

f) Nomes da equipe de inspetores e do inspetor lider, aplicdvel ao OIA;

g) Assinatura da equipe de inspetores e do inspetor lider, aplicdvel ao OIA, ou nome e assinatura do PC;

h) Numero da(s) portaria(s) utilizada(s) como referéncia na inspegdo;

i) Método de avaliacdo utilizado em cada sistema (simplificado e/ou de simulagéo);

j) Descrigdo sucinta da edificacGo e da(s) parcela(s) da edificagdo;- - quando da ENCE Parcial; -~e dos
sistemas avaliados, e dos ambientes ndo avaliados (acompanhado de justificativa);

k) Classifica¢éo da envoltdria e principais informagdes que levaram a classificagdo obtida;

1) ClassificagGo e consumo de energia elétrica do sistema de condicionamento de ar — refrigeragéo e
aquecimento — e principais informagdes que levaram a classificacéGo obtida, quando aplicavel;

m) Classificagdo e consumo de energia elétrica do sistema de iluminagdo e principais informagdes que
levaram a classifica¢do obtida, quando aplicavel,

n) Classificacdo e consumo de energia elétrica e/ou térmica e de energia primdria do sistema de
aquecimento de dgua e principais informagdes que levaram a classificagdo obtida, quando aplicavel;

o) Descricdio do atendimento as condigées de elegibilidade para a classificagdo A;

p) Classificagdo final da edificacdo e da(s) parcela(s) da edificagdo;

q) Consumo total anual de energia primdria da edificacdo e da(s) parcela(s) da edifica¢do;

r) Consumo total anual de energia elétrica (em kWh) e de energia térmica da edificagcdo e da(s) parcela(s)
da edificacdo (em kWh e m? de gds);

s) Potencial de geragdo local de energia renovdvel e percentual correspondente do consumo total de
energia elétrica da edificagdo;

t) Emissées de didxido de carbono;

u) Caracteristicas e percentual de economia dos sistemas de uso racional de dgua, quando houver;

v) Percentual de horas ocupadas em conforto térmico quando a edificagdo, ou parcela(s) da edificacdo
for(em) ventilada(s) naturalmente;

w) Identificagdo dos projetos e demais documentos enviados pelo solicitante utilizados como referéncia
nas avaliagdes;

x) Outras informagdes relevantes que levaram a classificagdo da eficiéncia energética;

y) Sugestdes de alteragbes no projeto que elevariam a classificagéo de eficiéncia energética encontrada.
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ANEXO: ANEXO ESPECIFICO I1: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS

ITENS: 2. Defini¢Oes
6. Documentacgio de inspecao da edificagdao construida

7. Procedimentos e niveis de tolerancia de inspe¢ao da edificagdo construida

21.11 Definigoes

2.5 ENCE Parcial da UH

Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia fornecida para edificacdes com avaliacdo apenas da envoltdria
da Unidade Habitacional.

21.12 Documentagao de inspe¢ao da edificagao construida

s s AETRMA-ELDLS ASTM

ESO3-ASHRAE74-0u-ASHM-E1549 ABNT NBR 17162

4 dados calculados a partir do relatdrio técnico ABNT TR 17162-1

21.13 Procedimentos e niveis de tolerancia de inspec¢ao da edificagao construida
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(...)

7.2.2.8 Pardmetros do APP
\ Conferi i 2o hori L I . ;

a) Conferir o pé-direito;
b) Para diferengcas maiores que a tolerdncia estabelecida no item 7.4, em relagcdo ao especificado em projeto,
deve-se reavaliar a envoltdria com as novas condicdes das APPs.

(...)

7.4 Niveis de tolerédncia

Para edificagdes que possuem ENCE de Projeto, a diferenca encontrada entre os dados de projeto e a edifica¢éo
construida deve atender os sequintes limites de tolerdncia:

e OQOrientagdo: 5°

e Propriedades térmicas
o Transmitdncia e capacidade térmica de elementos opacos: 5%
o Componentes transparentes ou translucidos: 10%

e Absorténcia solar: 15%

e Area de vio das aberturas: 10%

e Esquadrias — perfis: 20%

e Dispositivos de protegdo solar: 10%

o  Pardmetros-do-ARPPPé-direito: 10%

o Densidade-depPoténcia de iluminacio: 2%10%.
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22. ETIQUETA NACIONAL DE CONSERVAGAO DE ENERGIA

CLASSIFICACAO: Ajustes de correcdo

OBJETIVOS: Inclusdo de informacdo especifica nas paginas complementares das ENCEs (INI-C e INI-
R), e inclusdo da possibilidade de ENCE residencial para a avaliagdo parcial da envoltéria.

ANEXO: ANEXO IV - SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE - ETIQUETA NACIONAL DE
CONSERVACAO DE ENERGIA (ENCE)

ITENS: 2. EDIFICACGES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS

SUBITENS: 2.4 Pagina complementar

2.4 Pdgina Complementar

2.4.1 A pdgina complementar da ENCE, contendo a classifica¢éo individual dos sistemas, deve seguir o
modelo apresentado na Figura 4.

2.4.2 Para as ENCEs Autodeclaradas, deve-se indicar quais os sistemas foram autodeclarados;
2.4.3 Para as ENCEs Parciais, somente os sistemas avaliados devem ser preenchidos.

Figura 4 - Modelos de segunda pdgina da ENCE de edificagbes comerciais, de servigos e publicas:; G esquerda
no caso de uma ENCE Geral, e a direita para o caso de sistemas autodeclarados.

Eficiéncia Energética
Edificagoes Comerciais, de Servigos

e Publicas
E

XXXX XXXXXXXXXXXXXXX
X:

INMETRO
PBE Sdifica U
CLASSIF Q INDIVIDUAL DOS

Envoltd)
Area total: JOOCXX m*
-

@ llumi

Area Rumiiada: X XXX,
Condicionamento
de ar
Ares cond.: X XXX XX m*

Tipo 0e sistema avaliado

XXX m*/ano

XXX m’/ano

XXX mPjanc!

g —u
Agua quente Método
Tipo de sistema avaliado Vi Simpisficado

%

Tipo do sisterma avalado
Equipamentos
DPE: XX.XX Wim*

CLASSIFICAGAO DA EDIFICAGAO COMPLETA
Tipologia: Educacional - Ensino Superior
et ey
Energa prmana Ereegia ewtnca
Edificagdo completa XXX kWh/ano XXX kWh/ano
XX% do pconomie | 000( e by
— Geracao de araria Energa uemica

XXX kWh/ano XXX m*/ano

»
® —_—
= L000TPO. e nessTIO
: 0o0A OOARC
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Eficiéncia Energética

Eficiéncia Energética
Edificagdes Comerciais, de Servigos

Edificagoes Comerciais, de Servigos

e Publicas

e Publicas
Edificagao: XXCOOOOK XXXXXXXXXXXXXXX

Edificagdo: XXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX
Unidade consum xxx

INMETRO

INMETRO
PBE Edifica

PBE Edifica

CLASSIFICAGAQ

de ar
Area cond.: X X0 XX m*

DA

Método
Simplificado/Simulagso ﬂ

Os consumos apresentados na ENCE s&o resultados de calculos baseados em
padréo de uso e ocupagdo normalizados e podem né&o refletir o consumo real.

hitps:livew pbeediica,com.besites/defaulUles INVMANUAL ENCE C.

ETIGUETAGEM

212)

CLASSIFICAGAD

Condicionamento
de ar

Area cond.: X.XXX.XX m*
Tipo de sistema avaliado

Energia elética: Aquecimento

Areas Condicionadas Ventilagéo Natural Areas Condicionadas Ventilagao Natural
Envoltéria Carga Témica Percantual de horas alendidas Método EE Envoltéria Carga Térmica Percentual de horas atendidas
E Area total: XX OO(XX m? XXX kWh/ano XX, X% Simplificado/Simulagao Area total: XCKXX XX m* XXX kWh/ano XX X%
XXXX kWhiane/m? X300 KWh/ano/m?
Energia alétrica Potencial de integragéio T . N ét s e
lluminagéo XXX KiWhiano com a luz natual Método uminagdo XXX kWhfano o
: . XX, X% 5 Area luminada: X.XXKXX me XX, X%
E‘s’?;?;‘:!ﬁ.&“@ﬁ.’é"‘“ ™ X0 Kibhjanolm?® e SimpfieadolSimaacae (Sistema com retrofit) X0 kWh/anolm?
Energla elétrica: Resfriamento  Energia térmica: Resfriamento Energia létrica: Reeiriamenta  Energia lémica: Resfriamenta . .
XXX kWhiano XXX m*/ano XXX kWhfano XXX m*fano e
Condicionamento XXX KIWh/anolm? JOOX manolm? XXX KWhfano/m? YOOCK m¥ano/m? A

Energia térmica: Aquecimento

e Energia elirca: Aquecimento  Enga tamica: Aquecimanto . .
Método
(Sistema com retrofit XXX kWhiano XXX m*ano prssraa (Sistema com retrofi) XXX kWh/ano XXX m*/ano [
XXXX kWhiano/m? XXXX mfanoim?® JO0KX kWhfanolm? 000K mefano/m?
Energia elética Energia oétrica
Energia priméria xxxx) & &mﬂ%‘“ Energia priméria Wxxxlml‘ij’"ﬂ“
Agua quente XXX kWhiano Método Agua quente XXX kWhiano Método
Tipo de sistema avaliado XXXX KWhianolm? Enorgia tirmica Simplificado Tipo de sistema avaliade 3000 KWhfanolm? Energia lérmica Simplificado
(Sisterna com retrofit) XXX m*/ano (Sistema com retrofit) XXX m*/ano
X000 lanaim? 00X aPfangin?
Estimaiva d focal e _ Estimaiva da geraio local
ﬁ Geragdo Ems'v':\av:él:égwu Equipamentos Energia i\;‘\;:f 0 Geragao Energia elética Equipamentos ;";&2 :Sl\;;a o
Tipo de sistema avaliado XXX kWhiano x o XXX ano Tipo de sistema avaliado XXX kWhlano % i
SO KWh/ano/m? DPE: XXX Wim: OO kWh/anofm? 3000 KWh/ano/m? DPE: XXX Wim J000¢ KWh/anafm?
CLASSIFICACAO DA EDIFICAGAO COMPLETA GLASSIFICAGAO DA EDIFICAGAO COMPLETA
Tipologia: Educacional - Ensino Superior Tipologia: Educacional - Ensino Superior
contorme eneso A INIG contorme anexOAINLC
Energia pimdria Energia olética Energia priméia Energia elétrica
- . 5 et
D XX% de economia. XK KRS 00X s D XX% de mconomia. o008 Kihimis 00 knnimés
Gl ‘Geragdo do energa Energia témica e ‘Geragao du energia Energia térmica
XXX kWh/ano XXX m*ano HHX XXX kWh/ano XXX m*ano IOOK
ok s o0k e X008 Kihimés KK ins

Os consumos apresentados na ENCE sao resultados de célculos baseados em
padréo de uso e ocupagdo normalizados e podem nao refletir o consumo real.

hitpe Jiwwse pboedifica com. brisites/defaultfles/ INVMANUAL_ENCE _C.

ETIQUETAGEM

% — —
- LogomPo W REGETRO = LoooTPo W REGETRO
DOOIA DOOWPC DO OlA DO OPG
PrOGRAMA ProcRAMA
PROCEL B e mien BaiErg 'be S

h ﬂ

ANEXO:

CONSERVACAO DE ENERGIA (ENCE)

ANEXO IV - SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE - ETIQUETA NACIONAL DE

ITENS:

2. DefinigGes

6. Documentacgdo de inspecao da edificagdao construida

7. Procedimentos e niveis de tolerancia de inspe¢do da edificagdo construida
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2.3 ENCE Parcial

Figura 36 -

Modelo da primeira pagina da ENCE Parcial, para etapa de projeto (A) e para a edificacdo

construida (B)

A) Etapa de projeto

Eficiéncia Energética
Edificacées Residenciais
Unidade Habitacional

Edificagao: XXXOOOXOK XX XKXXXOHRNX

INMETRO
PBE Edifica

(/) ENGE [] N 50 TA classe de eficiancia energetica alcancada deve serl
PROJETO EDIFICAGAO,  Lconfimada pela ENGE DA EDIFICAGAQ CONSTRUIDA |

Mals eficente

ienos eficiente:

AVALIACAO PARCIAL

CLASSI DOS DA
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Figura 67 - Modelo da segunda pdgina da ENCE da UH com envoltdria pelo método prescritivo
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Figura 78 - Modelo da segunda pdgina da ENCE da UH, com envoltdria pelos métodos simplificado ou de
simulagdo

Eficiéncia Energética
Edificagoes Residenciais

AT [

PBX Edifica . "

Eficiéncia Energética
Edifica¢des Residenciais
Unidade Habitacional

Edificacdo: XXXXXXXX xXKXXXXXKXAXXXK
ri

INMETRO
PBE Edifica
CLASSIFICAGAO INDIVIDUAL DOS SISTEMAS

Porcarnaal du Feras de oo aq s St 33 (i G e 3t SpeiaTes @ Percentual de horas de acupagiio dentro da faixa de temperatura operativa
weraon e s o e, A8 43 TSI WA - 13 O taPATATA: XX G 3 K °C
o KEXT To i XXX CC
o MK Enveltoria To,.: XXX C
b rea total: XX, KX XX XX%
—_— C — [ o
e L] - - e L] 100% 0% 60% 40% 20% 0%
CONSUMOS PARCIAIS
[y Envoltorias Enera aeiics: Enerss i
EXX minng [ VoA XXX kWh/ano XXX m*/ano
e e Aquecimenta XX0( KUhiznaim?® XXX mianoim?
ey s — Fnorsia dfviea Enerys i
XXX miang st oot XX kWhiane XXX m¥anc
MO g Serniacho K Kitvhdanolm?® HKXX nianaim”
Ermeye vares Aquecimento Enaria Blenca Fnersia temica:
& kg — W0 k¥¥hiano dc dgum XXX kWhiano XXX mYane Py
T de ey prpia 0008 VARG o de saemasvalado OO0 KINanOIMY KX ianoim®
Lalaiiva S i Ll Ezlimatia 5 garackn lecal
[rmimyrintry Ererai albits Consume médio
Garnghs 00K k¥¥hiano Geraclo XXX KWhiano estimada de XXXX kWh/ano
T 85 W S oy W Y oo do sistoma avaliads ey khiangim® S lFanetos {ou XXX khimés)

CLASSIFICAGAO DA UNIDADE HABITACIONAL

g 000 KWhiane T [
ok o MK s UH complata XXX kWhano XXX kiWhiano
i sl s oo
ot o —— J—
CLASSIFRCAGAC D UNIDADE HABITACIONAL XXX kWhfano XXX m¥fano
Lrmrgs predema.
UM XXX KWhisnoe o d nentos, excluindo aquesi Sgue e ar i &de 26,6 KiWhimes por
N S8 SconaTis R— habitanta.
e e PT——
K Q na ENCE s m padrao
porbprliy porem nao reflstir o consumoreal.
[ o gl

LoGoTRs HREGITR
oo o fitirre

90



Figura 810 - Modelo da segunda pdgina da ENCE da AUC

Eficiéncia Energética
Edificacoes Residenciais
Areas de Uso Comum

Edificagoes Residenciais
Areas de Uso Comum

I Eficiéncia Energética

ANMETRO g > INMETRC o
PBL Edifica Edificagho: JOODOONX KOO0 Lo PBE Edifica Edificagao: XXXXXXXX 3100000000000
O INDWVICUAL DOS SISTEMAS DA AREAS O€ USO COVUM CLASSIFICAGAQ INDIVIDUAL DOS SISTEMAS DA AREAS DE USO COMUM
lluminagao Erarsia sitica
Redugao: KX KX% XXX kWhfano
Arsa luminaea: XJ00CK m KO K

Bombas e Motobombas

Frerga v
Recucan: XXX, XXX kWhiano
olurma da dgua: X000
Elevadores Erergia oitic
Redugaa: XX, XX% XXX kWhfano
Nimern ve Elbyadores: K
J——
jasjacy XXX KWhiano
Redugao: XX XX# N XK kMUhlanodm?
Area concicionada: XJOCLXX mé

Agua quente Enernla seiice: Enermia terrica:
Redugda: XX.XX% XXX kWh/ano XXX m*ano
Sistema: Tipa de sistema avaliad XX KIhanafin® OO ranadn”

Eatrratian s gorsgn sl
Ennengia alel iz Consume médio

Geragao ot o
Tex o v XXX kWh/ano Geragio XXX kWhiano estimado de XXXX KWhiano
XX oy Tigo do sisterna avaliade oy kikianaim? equipamentos {ou XXX kiWhimes)

SOO0OOBS

Lowe wren GLASSIFIGAGAO DA AREA DE USQ GOMUM
Equipenenton XXX RWhano
XIOX ¥
Erarpa priméris. Energia sktica
/\ AUC completa XXX kWhiano XXX kWh/ano
X% dlo soonortia S s o kit
CLASSIPICACAO DA AREA DE USO COMUM @ G Ly st dsarria Evmr e
XXX kWhiano XXX m*/ano 000
o o e
ey prre A 20 ke als 00 27 ks B e
XXX kWhano
X% Go ecomomia = s 3oy
s G - Os consumos apresentados na ENCE sao resultados padra =]
padam naa rafletir o cansuma real
- Tnes s XXX
- U 11 L
AT L ENCE Ropdf
g - = 0 p——
= e — 2 = o =

PREGRANA

ks - su3ns . \_ erdeeL ERATA w2 J

91



23. REVISAO DO CATALOGO DE PROPRIEDADES TERMICAS

CLASSIFICACAO: Ajustes de corre¢do

OBIJETIVOS: Esclarecer sobre a revisdo e publicacdo de nova versdo do catdlogo de propriedades
térmicas
ANEXO: ANEXO Ill: REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA A EFICIENCIA

ENERGETICA DAS EDIFICAGOES - RAC
ITEM: ANEXOS ESPECIFICOS DO RAC

SUBITENS: www.pbeedifica.com.br/anexos_rac

O catdlogo de propriedades térmicas, reconhecido por ser um manual com exemplos de composi¢des de
composicoes de paredes e coberturas, tintas e vidros com suas respectivas propriedades térmicas, foi revisado
junto com publicacdo desta Nota Técnica 03, estando, desde entdo, em conformidade com as Ultimas versdes
da NBR 15220-2 (2022) e NBR ISO 10456 (2022).

Para acessar o catalogo de propriedades térmicas interativo, clique aqui.

92


https://skitter-kale-139.notion.site/Cat-logo-de-Propriedades-T-rmicas-1e46d5087c6b802689faecba1a701389

