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APRESENTACAO

Esta Nota Técnica (NT n2 02) refere-se a Portaria n? 309 de 6 de setembro de 2022, que aprova as Instrucées
Normativas e os Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para a Eficiéncia Energética das EdificacGes
Comerciais, de Servicos e Publicas e Residenciais. Trata-se de um produto de anadlise técnica que engloba testes
e correcdes em seus procedimentos para a melhoria da avaliacdo e classificacio de eficiéncia energética. E por
meio das Notas Técnicas que o Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificagdes (PBE Edifica) se atualiza com
novas praticas de normas e do mercado, buscando assim a evolugao continua.

O PBE Edifica tem como objetivo promover a eficiéncia energética das edificagbes, contribuindo para a redugao
do consumo de energia e dos impactos ambientais. Neste sentido, este documento é o resultado de um esforgo
conjunto entre especialistas do setor, 6rgdos reguladores e instituicdes de pesquisa, visando disponibilizar
informacgdes fundamentais para os profissionais da construgao civil, consumidores e demais interessados em
construir e habitar edificios mais sustentaveis e energeticamente eficientes.

Segundo o item 5.6 do capitulo 5 do Anexo 1l (RAC) da Portaria n? 309/22, a Nota Técnica é um documento
publicado no portal do PBE Edifica que visa esclarecer, atualizar ou corrigir partes do texto da INI-C, INI-R ou
RAC. Portanto, as correcdes, bem como os novos procedimentos ou métodos incluidos nas Notas Técnicas se
incorporam nos Anexos da INI-C, INI-R e RAC no momento de sua publicacao.

Para esclarecer ao maximo possivel as modificacdes no texto original da Portaria Inmetro N2 309/22, todas as
mudancas incluidas nesta Nota Técnica foram agrupadas por assunto (itens principais), e estdo identificadas da
seguinte forma:

e Inclusdes: identificadas como texto sublinhado na cor azul (exemplo);

e Exclusdes: identificadas como texto tachado na cor vermelha (exemple);

e Textos originais mantidos com a finalidade de contextualizar as alteragdes: identificados como texto em
itdlico na cor cinza (exemplo).

Cada item estd ordenado de acordo com a resolucdo original dos Anexos da Portaria, podendo incluir alteragdes
referentes a INI-C e a INI-R de recortes equivalentes; por exemplo, altera¢Ges das definicdes da INI-C e INI-R em
um mesmo item. Acredita-se que desta forma a identificacdo das mudancas em ambos os anexos (INI-C e INI-R)
fica mais clara e facil de ser identificada. Além disso, todos os itens iniciam com um resumo executivo das
alteragdes e inclusdes propostas, bem como de suas justificativas.

As modificagOes efetuadas no texto original da Portaria Inmetro N2 309, de 6 de setembro de 2022 serdo
consolidadas em versdes retificadas com controle de alteragGes, disponibilizadas no portal do PBE Edifica
(https://pbeedifica.com.br/notastecnicasinis), com as devidas identifica¢Ges.

A elaboracdo deste documento faz parte do Convénio ECTI n2 ECV-001/2024, firmado entre a ENBPar - Empresa
Brasileira de ParticipagGes em Energia Nuclear e Binacional S.A, no ambito do PROCEL - Programa Nacional de
Conservacdo de Energia Elétrica, a UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina e a FEESC - Fundagdo de Ensino
e Engenharia de Santa Catarina, e foi produzido pelo CB3E — Centro Brasileiro de Eficiéncia Energética em
EdificagGes. Esta versao final publicada foi revisada segundo os comentarios e as sugestes de especialistas do
Grupo Técnico de Edificagbes (GT-Edificagdes), dos Organismos de Inspe¢do Acreditados pelo Inmetro (OlAs) e
demais especialistas que contribuiram para a elaboragdo da Portaria, sendo posteriormente aprovado pela
equipe técnica do PROCEL e publicado no portal do PBE Edifica, conforme as datas indicadas abaixo:
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INI-C
1. REVISAO E CORRECAO DE DEFINICOES

OBIJETIVO

Revisar e corrigir pontualmente algumas definicdes em que foram observadas falhas e/ou necessidade de
esclarecimentos adicionais nos anexos da INI-C. Incluir definicdes secunddrias a respeito das tipologias das
edificagOes descritas pelas tabelas do Anexo A da INI-C.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas
4. DEFINICOES

e Corrigir a defini¢éo 4.17, conforme mostrado abaixo:

4.17 Capacidade térmica — CT (kJ/(m?.K))

Quantidade de calor necessdria para variar em uma unidade a temperatura de um sistema. Para a
capacidade térmica de paredes externas, adota-se o termo CTparext; Para a capacidade térmica de paredes
internas, adota-se o termo CTyarint; para a capacidade térmica de coberturas, adota-se o termo CTcop;
para a capacidade térmica de pisos, adota-se o termo CTpiso.

e Corrigir a definicdo 4.84, conforme mostrado abaixo:

4.84 Percentual de drea de abertura na fachada da zona térmica — PAF (%)

Razdo entre a soma das dreas de abertura envidragcada, ou com fechamento transparente ou translucido,
de cada fachada de uma zona térmica e a drea total de fachada da mesma zona térmica. Refere-se
exclusivamente as aberturas com inclinagdo superior a 60 em relagdo ao plano horizontal, tais como as
janelas tradicionais, portas de vidro ou sheds, mesmo sendo estes ultimos localizados na cobertura. Para

Aeeredele—a-ae sie-s do—deve do
. 209 —
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e-valornaforma-decimal{exemplo30%=0,30}-No método simplificado, e para a entrada do PAF na
interface do metamodelo, deve-se adotar o valor referente ao numero percentual (exemplo: PAF de
30%, adotar 30 na interface do metamodelo).

® Incluir novas definicoes — 4.95.1, 4.95.2 e 4.95.3 — conforme mostrado abaixo e corrigir toda a
numeracdo subsequente;

4.95 Sistema de condicionamento de ar

Processo de tratamento de ar destinado a alterar/influenciar simultaneamente a temperatura, a
umidade, a pureza e a distribuicGo de ar de um ambiente.

4.95.1 Sistema de condicionamento de ar central

Sistema de condicionamento de ar composto por equipamentos gque compartilham uma central de
refrigeracdo de alta capacidade (geralmente superior a 10 kW) e distribuem o ar condicionado (ou o
fluido de refrigeracdo) para diversas dreas ou zonas de um edificio através de uma rede de dutos. Podem
ou ndo incorporar renovacao de ar. SGo exemplos desse sistema: equipamentos VRF, Chillers, torres de
resfriamento, entre outros.




4.95.2 Sistema de condicionamento de ar unitario

Sistema de condicionamento de ar composto por unidades individuais e independentes, de pequena
capacidade (geralmente inferior a 10 kW), e geralmente instalados diretamente nos ambientes. Sdo
exemplos de egquipamentos gue compdem esse tipo de sistema os regulamentados pelo PBE:
eguipamentos de ar-condicionado de janela, mini-splits, entre outros.

4.95.3 Sistema de condicionamento de ar presumido

Refere-se a um projeto desenvolvido com base em suposicées ou estimativas, em que ndo hd dados
completos ou precisos disponiveis. Este tipo de projeto supde uma fase preliminar, e se faz necessario
para estimar o consumo com determinado sistema para garantir condicdo de uso adequada ao usuario.

e Esclarecer as tipologias da edificacéo a partir da definicdo 4.101:

4.101 Tipologia da edificagdo
Principal atividade desenvolvida na edificagdo avaliada. Na INI-C sdo consideradas as tipologias descritas
conforme os itens 4.101.1 2 4.101.7.

4.101.1 Escritério (Tabela A.1)

EdificacGes utilizadas para escritérios gerais, escritorios profissionais ou administrativos. Nesta tipologia
também sdo incluidos os consultérios médicos, odontoldgicos, nutricionistas, fisioterapia, psicologia,
psiquiatria e similares, desde que ndo possuam equipamentos de diagnostico. Neste caso, devem ser
categorizados como edificacOes EAS (ver definicdo 4.101.4). EdificacGes compostas por condominios de
salas comerciais, desde gue tenham acesso restrito ao publico, devem ser incluidas nesta tipologia. Sdo
exemplos de edificacdes desta tipologia: escritérios governamentais, escritorio de contabilidade,
imobilidrias e similares; bancos ou outras instituicdes financeiras, consultérios médicos, escritdrios de
vendas, servicos sociais ou sem fins lucrativos, prefeituras, centrais de atendimento, entre outras.

4.101.2 Educacionais (Tabela A.2)

EdificacGes utilizadas para a instrucdao académica ou técnica em sala de aula, como escolas de ensino
fundamental, médio ou superior, e edificacdes de sala de aula em campi de faculdade ou universidade.
Edificios em campi educacionais cujo o uso principal ndo é a instrucdo educacional, estdo incluidos na
categoria relacionada ao seu uso. Por exemplo, edificios exclusivamente administrativos sdo
considerados escritérios, restaurantes universitarios sdao servicos de alimentacdo. Sdo exemplos de
edificacoes desta tipologia: escolas de ensino infantil (pré-escola ou creche), escolas de ensino
fundamental ou médio, faculdades ou universidades, educacdo para adultos, treinamento profissional
ou vocacional, entre outras.

4.101.3 Hospedagem (Tabela A.3)

EdificacGes utilizadas para oferecer acomodacdes multiplas para residentes de curto ou médio prazo.
Sdo exemplos de edificacGes desta tipologia: hoteis, resorts, pousadas, alojamentos, conventos ou
monastérios, casas de recuperacdo, entre outras.

4.101.4 Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS), exceto hospitais (Tabela A.4)
EdificacOes usadas como instalacdes atendimento de pacientes sem tratamento intensivo ou internacdo,
com atividades majoritariamente de diagndstico e tratamento ambulatorial. Consultérios médicos sdo
incluidos nesta tipologia guando estes utilizarem qualguer tipo de equipamento médico de diagndstico
e atendimento ambulatorial (se ndo o fizerem, podem ser categorizados como um edificio de
escritérios). Sdo exemplos de edificacGes desta tipologia: posto de saude, centro de atencdo psicossocial
(CAPS), consultéorio _médico, clinica _ou outro atendimento ambulatorial de saude, reabilitacdo
5




ambulatorial, clinica veterindria, entre outras. Hospitais e estabelecimentos com tratamento intensivo
e internacdo ndo sdo avaliados pela INI-C.

4.101.5 Varejo e servicos (Tabela A.5)

EdificacGes utilizadas para a venda e exposicdo de produtos (desde gue ndo sejam alimentos) e
prestacdo de servicos com acesso ao publico. Inclui-se nesta tipologia as salas comerciais, desde gue ndo
tenham acesso restrito. Sdo exemplos de edificacdes desta tipologia: lojas de varejo e atacado em geral,
salas comerciais isoladas para serem alugadas, saldes de beleza e barbearias, lojas e distribuidoras de
bebidas, concessionaria de veiculos, estudios ou galerias, oficinas de servicos ou reparos de veiculos (de
pequeno porte), lavanderias e tinturarias, correios ou postos postais, lavagem de carros, centros de
cOpias ou graficas, sapatarias e costureiras, funerdrias, entre outras.

4.101.6 Supermercados e mercado (Tabela A.6)

EdificacGes utilizadas para a venda a varejo ou atacado de alimentos. S3o exemplos de edificacdes desta
tipologia: mercearias, mercados, supermercados, lojas de conveniéncia (com ou sem posto de gasolina),
verdureiras, entre outras.

4.101.7 Servicos de alimentacio (Tabela A.7)
Edificacoes utilizadas para a venda e preparo de alimentos e bebidas. Sdo exemplos de edificacdes desta
tipologia: restaurante, cafeteria, padaria, bares, lanchonetes, sorveterias, entre outras.

e Corrigir a definicdo 4.103, conforme indicado abaixo:

4.103 Transmitdncia térmica — U (W/(m?3.K))

Transmissdo de calor em unidade de tempo e através de uma drea unitdria de um elemento ou
componente construtivo; neste caso, dos vidros e dos componentes opacos das paredes externas e
coberturas, incluindo as resisténcias superficiais interna e externa, induzida pela diferenca de
temperatura entre dois ambientes. Para a transmiténcia térmica de paredes externas, adota-se o termo
Uparext; para a transmitancia térmica de paredes internas, adota-se o termo Uparint; para a transmiténcia
térmica de coberturas, adota-se o termo Ucop; para a transmitdncia térmica de pisos, adota-se o termo
Upiso; €, para a transmitdncia térmica do vidro, Uyia.




INI-C

2. REVISAO DA TABELA 5.1

OBIJETIVO

Substituir a Tabela 5.1 no item “Visdo Geral” buscando esclarecer as restricoes devido a combinagdo de métodos
(simplificado e simulagdo) para a avaliagao da avaliagdo da envoltdria.

5. VISAO GERAL

(...)

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas

Tabela 5.1 — Combinagbes possiveis entre es-sistermas-individuais—e os métodos de avaliacGo simplificado e de

simulagdo

Métododesimulacs
Ervoron T— T— ondic. -
Edif. CA v ~ ~ X X
X V4 V4 X X
~ ~ v X X
~ v ~ ~ X
X X Rva ~ X
V4 V4 Va4 Va4 Va4

Envoltdria

Condicionamento de ar

lluminacao artificial

lluminacgdo natural

Aquecimento
de dgua

Simplificado Simulacdo

Simplificado

Simulacdo

Simplificado

Simulacdo

Simplificado

Método
simplificado - AC
(carga térmica de

resfriamento — CgTR)

v X

v

v

v v

v

Método

simplificado - VN
(Fracdo de horas em
desconforto — FHgesc)

X
X

<

<

AN
<

<

Método
simplificado - AC+VN

CgTR e FHgesc)

<
X

<

<

<
<

<

Simulacdo - AC
(carga térmica — CgTT)

<
<

<

<

<
<

<

Simulacdo — VN

X

<

<

<
<

<




Condicionamento de ar

lluminacao artificial

lluminacdo natural

Aguecimento

Envoltéria de dgua
Simplificado Simulacdo | Simplificado Simulacdo | Simplificado Simulacdo Simplificado
(Fracdo de horas em
desconforto — FHgesc)
imulacdo — AC+VN
—— v v v v v v v

! CgTT e FHdesc.

Nota: Quando o sistema de condicionamento de ar incluir aquecimento ambiental, sé é possivel

proceder com a avaliacdo da envoltdéria e do sistema de condicionamento de ar utilizando o método de

simulacdo computacional.

Esta INI-C estd organizada em Anexos. No texto principal, sGo apresentadas as condigcbes de aplicagdo
do método simplificado na envoltdria (item 6), as condi¢des de elegibilidade para a classificagdo A (item
7), além dos procedimentos para a determinagdo da classificagdo de eficiéncia energética das edificagbes
comerciais, de servigos e publicas — classificacdo geral e dos sistemas individuais (item 8).

(...)




INI-C
3. REVISAO DOS LIMITES DE APLICAGAO DO METODO SIMPLIFICADO

OBIJETIVO

Revisar e incluir novos parametros referentes aos limites maximos e minimos da Tabela 6.1 para a entrada e uso
da interface do metamodelo, especificos para a aplicacdao do método simplificado da INI-C.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas

6. CONDICOES PARA A APLICACAO DO METODO SIMPLIFICADO NA ENVOLTORIA

e Corrigir os valores dos pardmetros da Tabela 6.1 e incluir os itens PAZ, transmitdncia térmica e
capacidade térmica do piso e das paredes internas, conforme mostrado abaixo:

Tabela 6.1 — Limites dos pardmetros de avaliagdo da envoltdria atendidos pelo método simplificado

Limites
Pardmetros Valor minimo Valor mdximo
Absortdncia solar da cobertura (¢tcon) 0,2 0,8
Absortdncia solar da parede (0par) 0,2 0,8
Angulo de obstrugdo vizinha (AOV) o° 80°
Angulo horizontal de sombreamento (AHS) o° 80290°
Angulo vertical de sombreamento (AVS) o° 80290°
Capacidade térmica da cobertura (CTob) 100,15 kJ/(m2K) 450 ki/(m?K)
Capacidade térmica da parede externa (CTparext) 400 kJ/(m2K) 450400 kJ/(m?>K)
Capacidade térmica da parede interna (CTparint) 25 kJ/(m2.K) 400 kJ/(m?.K)
Capacidade térmica do piso (CTpiso) 130 kJ/(m?.K) 400 kJ/(m2.K)
Densidade de poténcia de equipamentos (DPE) 4 W/m? 40 W/m?
Densidade de poténcia de iluminagdo (DPI) 4 W/m? 40 W/m?
Fator solar do vidro (FS) 6,210,00 6,870,90
Pé-direito (PD) 262,30m 6;610,0m
Percentual de drea de abertura da fachada (PAF) 0% 80690%
Percentual de abertura zenital (PAZ) 0% 5%
Transmitdncia térmica da cobertura (Ucop) 0,510,30 W/(m?2K) 5.075,20 W/(m?2K)
Transmitdncia térmica da parede externa (Uparext) 0;500,25 W/(m?2K) 4:40 5,00 W/(m?K)
Transmitdncia térmica da parede interna (Uparint) 0,31 W/(m?2.K) 5,00 W/(m?2.K)
Transmitdncia térmica do piso (Upiso) 1,75 W/(m?.K) 3,75 W/(m2.K)
Transmitdncia térmica do vidro (Uyi) 1,9 W/(m?32K) 5,7 W/(m?3K)




INI-C
4. REVISAO DOS CRITERIOS DE ELEGEBILIDADE DA INI-C

OBIJETIVO

Revisdo de texto para a exclusdo da obrigatoriedade de atendimento de todas as condi¢bes de elegibilidade dos
sistemas individuais para a obtencgdo da classificacao geral A, e revisdo do item 7.2.1, referente a contribuicdo da
luz natural.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas

7. CONDICOES DE ELEGIBILIDADE PARA A CLASSIFICAGAO A

e Exclusdo da condicGo de elegibilidade para a obtencdo da classificacGo geral A, conforme
mostrado abaixo:

Portanto, quando aplicavel, a avaliacdo individual dos mesmos deve atender as condicOes de

elegibilidade especificas do referido sistema. Os critérios apresentados devem ser considerados
independentemente do método de avaliagdo adotado apheade-(simplificado ou de simulagdo).

® Revisdo do item 7.2.1, conforme mostrado abaixo:

7.2.1. Contribuigdo da luz natural

Ambientes com aberturas voltadas para o exterior, dtrio ndo coberto, ou de cobertura translucida e que
contenham em sua iluminag¢do geral mais de uma fileira de lumindrias paralelas as aberturas, devem
possuir um controle instalado - manual ou automadtico - para o acionamento independente do conjunto
de lumindrias mais proximo das aberturas, de forma a propiciar o aproveitamento da luz natural
disponivel.

Consideram-se como lumindrias mais proximas as aberturas a_primeira fileira de luminarias mais
proxima e paralela a abertura, ou todas as aquelas localizadas nas zonas primdrias de iluminagdo
natural, sendo elas laterais ou zenitais. As zonas primdrias de iluminagdo natural e as dreas isentas do
controle independente deste requisito devem ser definidas conforme o item B.Il.3.3.

10



INI-C e INI-R
5. ESCLARECIMENTO SOBRE A CLASSIFICACAO DO SISTEMA DE
AQUECIMENTO DE AGUA

OBIJETIVO

Incluir nota de esclarecimento para a classificacdo de eficiéncia energética de sistemas de aquecimento de 4dgua
gue possuem em uma mesma edificacdo um sistema com e sem acumulagdo. A revisdo aplica-se aos métodos da
INI-C e INI-R.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigcos e publicas

8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINAGAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE
EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS

e Incluir nota referente a classificacéo de sistemas de aquecimento de dgua com e sem
acumulagdo no item 8.2.4, conforme indicado abaixo:

8.2.4. Determinagdo da classifica¢do de eficiéncia energética do sistema de aquecimento de dgua

A classificagdo de eficiéncia energética do sistema de aquecimento de dgua baseia-se no percentual de
redugcdo de consumo de energia primdria necessdrio para atender a demanda de dgua quente da
edificacdo, calculado de acordo com o Anexo B.IV, subitem B.IV.1. O limite inferior do percentual de
redugdo (RedCan) para cada intervalo de classificagdo varia de acordo o tipo de sistema empregado —
com ou sem acumula¢do — conforme a Tabela 8.30. Caso a edificacGo real apresente RedCaa negativo,
sua classificagdo final serd E.

Nota: EdificacOes que possuem sistemas de aquecimento de dgua com e sem acumulacdo devem adotar
os limites dos intervalos para a classificacdo de eficiéncia energética conforme a Tabela 8.30
considerando-se o tipo do sistema dominante, ou seja, aguele que atender a maior demanda (acima de
50%).

ANEXO II: EdificagOes residenciais

8. PROCEDIMENTO PARA DETERMINAGAO DA CLASSIFICAGAO DE EFICIENCIA ENERGETICA DAS
EDIFICAGOES RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES E UNIDADES HABITACIONAIS DE EDIFICAGOES
MULTIFAMILIARES PELOS METODOS SIMPLIFICADO E DE SIMULACAO

e Incluir nota referente a classificacdo de sistemas de aquecimento de dqgua com e sem
acumulacdo no item 8.2.2, conforme indicado abaixo:

8.2.2. Determinagdo da classificagdo de eficiéncia energética do sistema de aquecimento de dgua

A classificacdo de eficiéncia energética do sistema de aquecimento de dgua baseia-se no percentual de
reducdo de consumo de energia primdria necessdrio para atender a demanda de dgua quente da
edificacdo, calculado de acordo com o Anexo B.llI, subitem B.IIl.1. O limite inferior do percentual de
redugdo (RedCan) para cada intervalo de classificagdo varia de acordo o tipo de sistema empregado —
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com ou sem acumulag¢do - conforme Tabela 8.8. Caso o valor de RedCaa for negativo, o sistema de
aquecimento de dgua recebe a classificagdo E.

Nota: EdificacOes que possuem sistemas de aguecimento de dgua com e sem acumulacdo devem adotar
os limites dos intervalos para a classificacdo de eficiéncia energética conforme a Tabela 8.8
considerando-se o tipo do sistema dominante, ou seja, aguele que atender a maior demanda (acima de

50%).

9. PROCEDIMENTO PARA DETERMINAGCAO DA CLASSIFICAGCAO DE EFICIENCIA ENERGETICA DAS
AREAS DE USO COMUM

e Incluir nota referente a classificacGo de sistemas de aquecimento de dgua com e sem
acumulacgdo no item 9.2.5, conforme indicado abaixo:

9.2.5 Determinagdo da classifica¢do de eficiéncia energética do sistema de aquecimento de dgua
A classificagdo de eficiéncia energética do sistema de aquecimento de dgua baseia-se no percentual de
redugdo do consumo de energia primdria necessdrio para atender a demanda de dgua quente das dreas

de uso comum, calculado de acordo com o /tem G. V do Anexo G. Q—hmﬁe—mieﬁer—de—pemenwal—de

a
~

eem—eu—sem—ae&mu#aeae——eenﬁe#me—A cIaSS|f|cacao de eﬂcienua energetlc a do sistema deve seguir a
determinacdo conforme o item 8.2.2. atFabela-8-8.

Nota: EdificacOes que possuem sistemas de aguecimento de dgua com e sem acumulacdo devem adotar
os limites dos intervalos para a classificacdo de eficiéncia energética conforme a Tabela 8.8
considerando-se o tipo do sistema dominante, ou seja, aguele que atender a maior demanda (acima de
50%).
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INI-C
6. REVISAO GERAL DAS TABELAS DE REFERENCIA DO ANEXO A

OBIJETIVO

Revisdo geral dos termos e informagdes constantes nas tabelas de referéncia para as diferentes tipologias (Tabelas
A.1aA.8), buscando esclarecer a aplicagdao do método e melhorar a forma de apresentacao das informacdes nelas
incluidas.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas
ANEXO A — TABELAS PARA A CONDIGAO DE REFERENCIA DE EDIFICAGOES COMERCIAIS,
DE SERVICOS E PUBLICAS

A.1. CONDICOES DE REFERENCIA

e Revisdo dos termos referentes as tipologias das Tabelas A.1 a A.8 conforme indicado abaixo:

(...)

Nas Tabelas A.1 a A.7 sGo apresentadas as condicOes de referéncia conforme as diferentes tipologias de
edificagbes comerciais:

a) EdificacBes-de-eseritérie Escritério (Tabela A.1);

b) EdificacdeseEducacionais—ensine-médiefundamental-médie-esuperior (Tabela A.2);

c) EdificacBesde-hHospedagem—pegquenas;médiase-grandes (Tabela A.3);

d) Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS), exceto hospitais (Tabela A.4);

e) EdificacBesdevVarejo e servicos—ejasHejas-de-departamento-eshoppingcenter (Tabela A.5);
f) Edificacbes-de vareje-Supermercados e mercado (Tabela A.6);

g) Edificagbesde Servicos de alimentagdo—restaurantes-epracasdealimentacdo (Tabela A.7);

Nota 1: A partir desta INI-C podem ser avaliados somente os estabelecimentos assistenciais de satde, a
exemplo das clinicas pequenas e os postos de saude. Hospitais ndo podem ser avaliados.

(...)

e Revisdo geral das tabelas de referéncia conforme indicado nas tabelas abaixo (Tabelas A.1 -

A.8):
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Tabela A.1 — Valores de referéncia para a tipologia de escritério edificacdes-de-eseritério

Uso tipico

Edificagoes de escritorios

Condigdo real |

Condi¢do de referéncia

Geometria

Area (m?

Condicdo real

Orientagdo solar

Condicdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condigdo real

Aberturas

PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)* Condigdo real 500,50}
PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 0,00
Componentes construtivos
. . Parede-externaflinterna-€cConforme

Paredes externas e internas Condigéo real Tabela A.9
;JV;;;;(;;' i.lL(J)Q)arin - Transmitdncia térmica da-parede-exterpa Condicéo real 2,39

Opar - Absorténcia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5
?Iz;p/a(r,:;tz .eK )C)Tgarint - Capacidade térmica de-parede-externa Condicdo real 150
Cobertura Condigdo real CoberturacConforme Tabela A.9
Ucob - Transmitdncia térmica-da-cobertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06

Ocob - Absortdncia de-ecebertura (adimensional) Condigdo real 0,8

CTeob - Capacidade térmica da-cobertura (kl/(m?K)) Condigdo real 233

Piso Condigdo real Rise-eConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?2.K)) Condigdo real 2,06
Ak serneiadenisefadivaensienal) Cepdictoreal 09

CTpiso - Capacidade térmica do-pise (kJ/(m2.K)) Condigdo real 233

Vidro Condicdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82

Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m2K)) Condigdo real 5,7
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condigdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condigéo real 0*2
AOV - Angulo de obstrugdo vizinha (°)%*2 Condicéo real
lluminagdo e ganhos internos

DPI - Densidade de poténcia de ilumina¢éo (W/m?) Condigdo real 14,1%%4
Ocupagéo (m?/pessoa) 10,0

DPE - Densidade de poténcia de equipamentos (W/m?)%x% 15,0

Horas de ocupagdo (horas) 10

Dias de ocupac@o (Nano)Xtx*x> 260
Situnefe—ceocebeoriuen Cepdictareal
Isolamento-do-piso Condicioreat | Sem-isolamento
Condicionamento de ar (refrigeragdo)

COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real | 3,24
Temperatura setpoint (°C)xx%*x6 24,0
Condicionamento de ar (aquecimento)

COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real | 3,24
Temperatura setpoint (°C)xx**x6 20,0
Aquecimento de dgua -

Eficiéncia Ndo 7s:stema de aquecimento de dgua sem Condicéo real 0,95
acumulagdo®”

Eficiéncia Ndob:lstema de aquecimento de dgua com Condicéo real 0,85
acumulagdo®

Temperatura de armazenamento 50 °C

Temperatura de uso de dgua quente

38 °C (norte e nordeste)
40 °C (demais regides)

Temperatura de uso de dgua fria (°C)

Condigdo real
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Perdas na tubulag¢do — sistema de aquecimento de dgua

~ Condigdo real 0
sem acumulagdo
Perdas de recirculagdo — sistema de aquecimento de dgua .
- ¢ q g Condigdo real 0
sem acumulagéo
Perdas de armazenamento — sistema de aquecimento de .
Condigdo real 0

dgua sem acumulagéo
Perdas na tubulagdo — sistema de aquecimento de dgua . Isolamento de 5 mm,
- Condigdo real
com acumulagéo A=0,03 W/(m.K)
Perdas da recircula¢do — sistema de aquecimento de dgua Isolamento de 5 mm,
com acumulagéo A=0,03 W/(m.K)
Perdas de armazenamento — sistema de aquecimento de
dgua com acumulagdo

Condigdo real

Condigdo real

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condicdo real, deve-se adotar zero na condicdo de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacdo real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

ZSomente nos casos de dngulos provenientes do autossombreamento: o dngulo a ser considerado deve ser o mesmo para a
condigdo real e condigdo de referéncia.

#3 A ytilizagéo do dngulo de obstrucdo vizinha (AOV) é opcional.

**2 Adotar este valor para a avaliacdo parcial da envoltéria no caso da utilizagéo do método do edificio completo (Subitem
B.ll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagéo limite (DPI.) para a classificagéo D.

*okk £ ocem-auesedasaia ocvale

*x¥%5 Os dias de ocupagdo desta tipologia foram calculados com base na média de dias de semana por ano, excluindo-se
os fins de semana. Esta estimativa de dias ao ano deve ser utilizada no calculo do consumo de energia dos sistemas de

iluminacdo artificial (Ci.), de aguecimento de dgua (Caae e Caat) e de equipamentos (Ceq).

*kxx%6 Caso exista a necessidade da edificagcdo operar com um setpoint diferente, deverd, seguinde-se-entiocom-o-métede
desimulacdedeverd ser entregue uma carta de justificativa ao OIA, seguindo-se entdo com o método de simulacdo; nestes
casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a edifica¢éo real e sua condigdo de referéncia.

L Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

%8 Sistema de referéncia: boiler elétrico.
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Tabela A.2 — Valores de referéncia para a tipologia educacional edificacées-educacionais

Edificagoes educacionais

Condigéio de referéncia

Uso tipico Condigdo real | Educacéio Ensino Ensino
infantil fundan"re'n LG superior
médio
Geometria
Area (m?) Condi¢do real
Orientagdo solar Condigdo real
Pé-direito (piso a teto) (m) Condigdo real
Aberturas
PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)* Condigdo real 4046549}
PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 0,00
Componentes construtivos
. s Parede-externafinterna-cConforme
Paredes externas e internas Condigdo real Tabela A.9
;jvp\;;?;'—ill:))am - Transmitdncia térmica da-parede-externa Condicéo real 239
opar - Absorténcia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5
Z(Cp/g(rrer);tz.eI()C)Tgarin - Capacidade térmica da-parede-externa Condicéio real 150
Cobertura Condigdo real Cobertura-cConforme Tabela A.9
Ucob - Transmiténcia térmica-da-cobertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06
Ocob - Absortdncia de-cebertura (adimensional) Condigdo real 0,8
CTeob - Capacidade térmica da-cobertura (ki/(m2K)) Condigdo real 233
Piso Condigdo real PiseeConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?.K)) Condigdo real 2,06
Spise—ABsortancia-do-piso-{adimensional} Condicdoreal 0,8
CTpiso - Capacidade térmica do-pise (kJ/(m2.K)) Condigdo real 233
Vidro Condigdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82
Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m2K)) Condigdo real 57
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condigdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condigdo real 0*2

AOV - Angulo de obstrugdo vizinha (°)%*

Condigdo real

lluminagdo e ganhos internos

DPI - Densidade de poténcia de iluminacéo (W/m?) Condigdo real 15,5%x4
Condigdo de

0] o] 2 2,5 1,5 1,5

cupagdo (m?/pessoa) referéncia , , ,
DPE - Densidade de poténcia de equipamentos (W/m?)%x% Condi¢do de 15,0

P quip referéncia ’

Horas de ocupacgdo (horas) 8
Dias de ocupac@o (Nano)Xtxx2 200

- = - condica
Srtuaeae—deﬁse_ ¢ e

- ondics o]

Condicionamento de ar (refrigeragdo)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real 3,24
Temperatura setpoint (°C)x*xxx6 24,0
Condicionamento de ar (aquecimento)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real 3,24
Temperatura setpoint (°C)x***x6 20,0
Aquecimento de dgua
Eficiéncia Ndo 7sistema de aquecimento de dgua sem Condicdo real 0,95
acumulagdo®®
Fhicienci - - p

ficiéncia do sistema de aquecimento de dgua com Condicdo real 0,85

acumulagéo®®
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506-°€Condicdo

50 °C
real

Temperatura de armazenamento

38 °C (norte e nordeste)
40 °C (demais regides)
Temperatura de uso de dgua fria (°C) Condigdo real

Perdas na tubulagdo — sistema de aquecimento de dgua

Temperatura de uso de dgua quente

- Condigdo real 0
sem acumulagéo
Perdas de recirculagdo — sistema de aquecimento de dgua .
- ¢ q g Condigdo real 0
sem acumulagdo
Perdas de armazenamento — sistema de aquecimento de .
Condigdo real 0

dgua sem acumulagdo

Perdas na tubulag¢do — sistema de aquecimento de dgua
com acumulagdo

Perdas da recirculagdo — sistema de aquecimento de dgua
com acumulagéo

Perdas de armazenamento — sistema de aquecimento de
dgua com acumulagdo

Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/(m.K)
Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/(m.K)

Condigdo real

Condigdo real

Condigdo real

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condicdo real, deve-se adotar zero na condic3o de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacdo real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

2 Somente nos casos de dnqulos provenientes do autossombreamento: o dnqulo a ser considerado deve ser o mesmo para
a condicdo real e condig¢do de referéncia.

2 A utilizagéo do dngulo de obstrugéo por vizinhangca (AOV) é opcional.

**4 Adotar este valor para a avaliagéo parcial da envoltéria no caso da utilizagéo do método do edificio completo (Subitem
B.lll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagéo limite (DPI.) para a classificagéo D.

*okok o os-erm-auesedasaie ocvale

**%%5 s dias de ocupagdo desta tipologia foram calculados com base na média de dias uteis por ano, excluindo-se os meses
de férias, feriados nacionais e fins de semana. Esta estimativa de dias ao ano deve ser utilizada no célculo do consumo de

energia dos sistemas de iluminacdo artificial (Ci.), de aguecimento de dgua (Caae e Caar) € de equipamentos (Cea).

*kx%%6 Cgso exista a necessidade da edificacdo operar com um setpoint diferente, deverd ser entreque uma carta de
justificativa ao OIA, seqguindo-se entéo com o método de simulagdo; nestes casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a
edificagdo real e sua condigéo de referéncia.

3 Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

% Sistema de referéncia: boiler elétrico.
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Tabela A.3 — Valores de referéncia para a tipologia de hospedagem edificacées-de-hospedagem

Uso tipico

Edificagoes de hospedagem

Condigdo real

| Condigdo de referéncia

Geometria

Area (m?)

Condigdo real

Orientacdo solar

Condigdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condigdo real

Aberturas

PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)* Condigdo real 4546;45}
PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 0,00
Componentes construtivos
. . Parede-externafinterna-cConforme

Paredes externas e internas Condigéo real Tabela A.9
;jx}?i;i IL(J)g)arint - Transmitdncia térmica da-parede-externa Condicéo real 2,39
Opar - Absortdncia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5
Z(Cp/a(rzt{eK)C)Tgarin - Capacidade térmica de-parede-externa Condicdo real 150
Cobertura Condigdo real Cobertura€cConforme Tabela A.9
Ucob - Transmiténcia térmica-da-cebertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06
Ocob - Absortdncia de-cobertura (adimensional) Condigdo real 0,8
CTeob - Capacidade térmica de-cobertura (kj/(m2K)) Condigdo real 233
Piso Condigdo real Pise-eConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?.K)) Condigdo real 2,06
apise—Absortancia-do-piso{adimensional} Condicdoreal 0,8
CTpiso - Capacidade térmica de-pise (kJ/(m2K)) Condigdo real 233
Vidro Condicdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82
Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m?K)) Condigdo real 5,7
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condicdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condicdo real 0*2
AOV - Angulo de obstrugdo vizinha (°)%*2 Condicdo real
lluminagéo e ganhos internos
DPI - Densidade de poténcia de iluminacdo (W/m?) Condicdo real 15,7x#4

. ~ 5 Condigéo de
Densidade de ocupag¢éo (m?/pessoa) referéncia 18,0
DPE - Densidade de poténcia de equipamentos 20.0
(W/m?pees /
Horas de ocupagéo (horas) 12,0
Dias de ocupac@o (Nano)X***5 365
S 5o dooi condica
; Zod ondic
Condicionamento de ar (refrigeragdo)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real | 3,24
Temperatura setpoint (°C)x**xx6 24,0
Condicionamento de ar (aquecimento)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real | 3,24
Temperatura setpoint (°C)x***x6 20,0
Aquecimento de dgua
Eficiéncia fio;/stema de aquecimento de dgua sem Condicéo real 0,95
acumulag¢do®t
Eficiéncia Eioé:zstema de aquecimento de dgua com Condicéo real 0,85
acumulagdo®
Temperatura de armazenamento M;f:;d. 40 50°C

Temperatura de uso de dgua quente

38 °C (norte e nordeste)
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Edificagdes de hospedagem

Uso tipico

Condigdo real | Condigdo de referéncia
40 °C (demais regides)
Temperatura de uso de dgua fria (°C) Condigdo real
Perdas na tubulagdo — sistema de aquecimento de dgua .
- ¢ q g Condigdo real 0
sem acumulagéo
Perdas da recirculagdo — sistema de aquecimento de .
. - Condigdo real 0
dgua sem acumulagdo
Perdas de armazenamento — sistema de aquecimento de .
Condigdo real 0

dgua sem acumulagdo

Perdas na tubulagdo — sistema de aquecimento de dgua
com acumulagdo

Isolamento de 5 mm,

Condigdo real A=0,03 W/(m.K)

Perdas da recirculagdo — sistema de aquecimento de
dgua com acumulagdo

Isolamento de 5 mm,

Condigdo real A=0,03 W/(m.K)

Perdas de armazenamento — sistema de aquecimento de

. - Condigdo real
dgua com acumulagéo

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condicdo real, deve-se adotar zero na condic3o de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacdo real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

2 Somente nos casos de dnqulos provenientes do autossombreamento: o dnqulo a ser considerado deve ser o mesmo para
a condicdo real e condicéo de referéncia.

*3 A ytilizagdo do dngulo de obstrugdo vizinha (AOV) é opcional.

**4 Adotar este valor para a avaliagéo parcial da envoltéria no caso da utilizagéo do método do edificio completo (Subitem
B.lll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagéo limite (DPI.) para a classificagéo D.

ok o oc em-auese dacaia ac vala

*x¥%5 Os dias de ocupagdo desta tipologia foram calculados com base no total de dias dentro de um ano. Esta estimativa
de dias ao ano deve ser utilizada no cdlculo do consumo de energia dos sistemas de iluminacdo artificial (Ci), de

aquecimento de dgua (Caae e Caat) e de equipamentos (Ceq).

*kx%%6 Cgso exista a necessidade da edificacdo operar com um setpoint diferente, deverd ser entreque uma carta de
justificativa ao OIA, sequindo-se entéio com o método de simulagdo; nestes casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a
edificagdo real e sua condigdo de referéncia.

3 Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

% Sistema de referéncia: boiler elétrico.
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Tabela A.4 — Valores de referéncia para a tipologia de estabelecimentos assistenciais de satde (EAS), exceto
hospitais

Estabelecimentos Assistenciais de Saude

Uso tipico

Condigdo real

Condigdo de referéncia

Geometria

Area (m?)

Condigdo real

Orientagdo solar

Condigdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condigdo real

Aberturas

PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)* Condigdo real 144014

PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 0,00
Componentes construtivos

. - Parede-externatinterna-eConforme

Paredes externas e internas Condigdo real Tabela A.9

;J‘j;;;;(z IL<J)g)arin - Transmitdncia térmica da-parede-externa Condicéo real 2,39

Opar - Absortdncia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5
(C;(C,;..{r;;.?()(jTgarin - Capacidade térmica de-parede-externa Condicéo real 150

Cobertura Condigdo real Cobertura€cConforme Tabela A.9
Ucob - Transmiténcia térmica-da-cebertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06

Ocob - Absortdncia de-cobertura (adimensional) Condigdo real 0,8

CTeob - Capacidade térmica de-cobertura (kJ/(m2K)) Condigdo real 233

Piso Condigdo real Pise-eConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?.K)) Condigdo real 2,06
apise—Absortancia-do-piso{adimensional} Condicioreal 0,8

CTyiso - Capacidade térmica de-pise (ki/(m2K)) Condigdo real 233

Vidro Condigdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82

Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m?K)) Condigdo real 57
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condicdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condicdo real 0*2

AOV - Angulo de obstrugdo vizinha (°)%*2

Condigdo real

lluminagdo e ganhos internos

DPI - Densidade de Poténcia de llumina¢éo (W/m?) Condigdo real 15,0%*13 g*
Ocupagéo (m?/pessoa) 5,0
DPE - Densidade de Poténcia de Equipamentos (W/m?)%x% 40,0
Horas de ocupacgdo (horas) 12
Dias de ocupac@o (Nano)X***5 365
Situacdo-da-cobertura Condicdoreal
Condicionamento de ar (refrigeragdo)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real \ 3,24
Temperatura setpoint (°C)x*xxx6 24,0
Condicionamento de ar (aquecimento)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real ‘ 3,24
Temperatura setpoint (°C)x*xxx5 20,0
Aquecimento de dgua
Eficiéncia do sist d ] to de d .

ficiéncia . oa7$/s ema de aquecimento de dgua sem Condico real 0,95
acumulagdo®:
Eficiéncia do sist d ] toded .

ficiéncia . ob:/s ema de aquecimento de dgua com Condicdo real 0,85
acumulagdo™

50-°€Condica
Temperatura de armazenamento rganl 160 50 °C

38 °C (norte e nordeste)

Temperatura de uso de dgua quente (°C) 40 °C (demais regides)
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Temperatura de uso de dgua fria (°C) Condigdo real

Perdas na tubulag¢do — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas de armazenamento — sistema sem acumulagéo Condigdo real 0

Perdas da recirculagdo — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas na tubulagdo — sistema com acumulagdo Condigdo real Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/m.K

Perdas da recirculagdo — sistema com acumulagdo Condigdo real Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/m.K

Perdas de armazenamento — sistema com acumulagéo Condigdo real

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condicdo real, deve-se adotar zero na condicdo de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacdo real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

2 Somente nos casos de dnqulos provenientes do autossombreamento: o dnqulo a ser considerado deve ser o mesmo para
a condicdo real e condicéo de referéncia.

#3 A utilizagéio do Gngulo de obstrugéo vizinha (AOV) é opcional.

**4 Adotar este valor para a avaliagéo parcial da envoltéria no caso da utilizagcdo do método do edificio completo (Subitem
B.ll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagéo limite (DPI.) para a classificagéo D.

*okk £ ocem-auesedasaia ocvale

*x¥%5 s dias de ocupagdo desta tipologia foram calculados com base no total de dias dentro de um ano. Esta estimativa
de dias ao ano deve ser utilizada no célculo do consumo de energia dos sistemas de iluminacdo artificial (Ci), de

aquecimento de dgua (Caae e Caat) e de equipamentos (Cea).

*kxx%6 Caso exista a necessidade da edificacdo operar com um setpoint diferente, deverd ser entreque uma carta de
justificativa ao OIA, seqguindo-se entdo com o método de simulag¢do; nestes casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a
edificagdo real e sua condigéo de referéncia.

L Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

%8 Sistema de referéncia: boiler elétrico.
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Tabela A.5 — Valores de referéncia para a tipologia de varejo e servicosedificacdes-de-varejo: —ecoméreio

Uso tipico

Edificagoes de varejo

Condigdo real |

Condigdo de referéncia

Geometria

Area (m?)

Condigdo real

Orientagdo solar

Condigdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condigdo real

Aberturas
, . 60% na fachada principal48;69}, e
PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)* Condigdo real 5;; o degﬂafs-(-%ﬁg_ég-)
PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 0,00
Componentes construtivos
. . Parede-externatinterna-eConforme
Paredes externas e internas Condigdo real Tabela A.9
:JV;;;};; jIL(J)Q)arin - Transmitdncia térmica da-parede-externa Condicéo real 2,39
Opar - Absorténcia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5
?Iz;p/a(r,:;tz .eK )C)Tgarin - Capacidade térmica de-parede-externa Condicdo real 150
Cobertura Condigdo real Cobertura-cConforme Tabela A.9
Ucob - Transmiténcia térmica-da-cobertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06
Ocob - Absortdncia de-eceberture (adimensional) Condigdo real 0,8
CTeob - Capacidade térmica da-cobertura (kl/(m%K)) Condigdo real 233
Piso Condigdo real PiseeConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?2.K)) Condigdo real 2,06
Spise—ABsortancia-do-piso-{adimensional} Condicioreal 0,8
CTpiso - Capacidade térmica de-pise (kJ/(m2.K)) Condigdo real 233
Vidro Condicdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82
Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m?2K)) Condigdo real 5,7
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condicdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condicdo real 0*2

AOV - Angulo de obstrugdo vizinha (°)%*2

Condigéo real

lluminagdo e ganhos internos

DPI - Densidade de poténcia de iluminacéo (W/m?)

Condicdo real

20,0%xx2

Ocupagéo (m?/pessoa)

5,0

DPE - Densidade de poténcia de equipamentos
(W/m?)xex

20,00

Horas de ocupacgdo (horas)

12

Dias de ocupaco (Nano)xx2xs

300

—— :

——

- ondics

Isolamento-dopise

condic

Condicionamento de ar (refrigeragdo)

COP - Coeficiente de performance (W/W)

Condigdo real

\ 3,24

Temperatura setpoint (°C)*xxxx6

24,0

Condicionamento de ar (aquecimento)

COP - Coeficiente de performance (W/W)

Condigdo real

\ 3,24

Temperatura setpoint (°C)*xkxx6

20,0

Aquecimento de dgua

Eficiéncia do sistema de aquecimento de dgua sem
acumulagéo®

Condigdo real

0,95

Eficiéncia do sistema de aquecimento de dgua com
acumulagéo®®

Condigdo real

0,85
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Temperatura de armazenamento 59_0@%@ 50 °C

Temperatura de uso de dgua quente (°C) 34800066(?3;?’;::;255;)

Temperatura de uso de dgua fria (°C) Condigdo real

Perdas na tubulagdo — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas de armazenamento — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas da recirculagéo — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas na tubulag¢do — sistema com acumula¢do Condigdo real lso//c\vg)?g;omc/i;nillzom,

Perdas da recirculagdo — sistema com acumulagéo Condicdo real Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/m.K

Perdas de armazenamento — sistema com acumulagéo Condigdo real

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condico real, deve-se adotar zero na condicdo de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacao real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

2 Somente nos casos de dnqulos provenientes do autossombreamento: o énqulo a ser considerado deve ser o mesmo para
a condicdo real e condicdo de referéncia.

*3 A utilizagéo do dngulo de obstrugéo vizinha (AOV) é opcional.

**4 Adotar este valor para a avaliagéo parcial da envoltéria no caso da utilizagdo do método do edificio completo (Subitem
B.lll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagdo limite (DPI.) para a classificagdo D.

KEF L ~ococ am auo co dacpip aroc valo

*x%%5 Os dias de ocupacdo desta tipologia foram calculados com base na média de dias Uteis por ano, excluindo-se os
domingos. Esta estimativa de dias ao ano deve ser utilizada no calculo do consumo de energia dos sistemas de iluminacdo

artificial (Ci), de aguecimento de dgua (Caae e Caar) e de equipamentos (Cea).

*kxx%6 Caso exista a necessidade da edificagdo operar com um setpoint diferente, deverd ser entreque uma carta de
justificativa ao OIA, seqguindo-se entéio com o método de simulagdo; nestes casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a
edificagdo real e sua condigdo de referéncia.

3 Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

%8 Sistema de referéncia: boiler elétrico.
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Tabela A.6 — Valores de referéncia para a tipologia de supermercados e mercadoedificacdes-de-varejo—
FRereRees

Edificagoes de varejo

Uso tipico

Condigdo real | Condigdo de referéncia

Geometria

Area (m?)

Condigdo real

Orientagdo solar

Condigdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condigdo real

Aberturas

PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)*

Condigdo real

60% na zona da fachada principal

16,60}, e 10% nas demais+{6;16}
PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 0,00
Componentes construtivos
. . Parede-externafinterna-cConforme

Paredes externas e internas Condigdo real Tabela A.9
Uparext € Uparint - Transmitdncia térmica da-parede-externa .

E— Condicdo real 2,39
(W/(m?K)) ’
Opar - Absorténcia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5
CTparext € CTparint - Capacidade térmica da-pearede-externa .
(k)/(m?.K)) Condigéo real 150
Cobertura Condigdo real Cobertura€cConforme Tabela A.9

Ucob - Transmiténcia térmica-da-cobertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06
Ocob - Absortdncia de-eeberture (adimensional) Condigdo real 0,8
CTeob - Capacidade térmica da-cobertura (ki/(m2K)) Condigdo real 233
Piso Condigdo real Pise-eConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?.K)) Condigdo real 2,06
Spise—ABsortancia-do-piso-{adimensional} Condicdoreal 0,8
CTpiso - Capacidade térmica de-pise (kJ/(m2.K)) Condigdo real 233
Vidro Condigdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82
Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m?K)) Condigdo real 5,7
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condigdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condigdo real 0*2

AOV - Angulo de obstrugdo por vizinha (°)%2

Condigdo real

lluminagdo e ganhos internos

DPI - Densidade de poténcia de ilumina¢éo (W/m?)

Condigdo real

16,3%%4

Ocupagéo (m?/pessoa)

5,0

DPE - Densidade de poténcia de equipamentos (W/m?)%x%

40,0

Horas de ocupagdo

12

Dias de ocupagdo (Nano)2X*%s

350

—— .

ondics

Ctunch ;

leelomrenterdepise

orndics

Condicionamento de ar (refrigeragdo)

COP - Coeficiente de performance (W/W)

Condigdo real

3,24

Temperatura setpoint (°C)*xxxx6

24,0

Condicionamento de ar (aquecimento)

COP - Coeficiente de performance (W/W)

Condigdo real

3,24

Temperatura setpoint (°C)*xxxx6

20,0

Aquecimento de dgua

Eficiéncia do sistema de aquecimento de dgua sem
acumulagéo®

Condigdo real

0,95

Eficiéncia do sistema de aquecimento de dgua com
acumulagéo®®

Condicdo real

0,85
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Temperatura de armazenamento fega_:em 50°C

Temperatura de uso de dgua quente (°C) 3480 cg?g;i;:g;gj

Temperatura de uso de dgua fria (°C) Condigdo real

Perdas na tubulag¢do — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas de armazenamento — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas da recirculagéo — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas na tubulag¢do — sistema com acumulag¢do Condigdo real ISOIZTO,eg;OMC/i/enf,/Tm’

Perdas da recirculagdo — sistema com acumulagéo Condigdo real Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/m.K

Perdas de armazenamento — sistema com acumulagéo Condigdo real

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condicdo real, deve-se adotar zero na condicio de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacdo real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

2 Somente nos casos de dnqulos provenientes do autossombreamento: o dnqulo a ser considerado deve ser o mesmo para
a condicdo real e condicéo de referéncia.

*3 A ytilizagdo do dngulo de obstrugdo vizinha (AOV) é opcional.

**3 Adotar este valor para a avaliagéo parcial da envoltéria no caso da utilizagéo do método do edificio completo (Subitem
B.lll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagéo limite (DPI.) para a classificagéo D.

*okk £ ocem-auesedasaia ocvale

*x*%5 Os dias de ocupacéo desta tipologia foram calculados com base na média de dias uteis por ano. Esta estimativa de

dias ao ano deve ser utilizada no célculo do consumo de energia dos sistemas de iluminacdo artificial (CiL), de aguecimento
de dgua (Caae e Caar) e de equipamentos (Cka).

*kx%%6 Cgso exista a necessidade da edificacdo operar com um setpoint diferente, deverd ser entreque uma carta de
justificativa ao OIA, sequindo-se entéio com o método de simulagdo; nestes casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a
edificagdo real e sua condigdo de referéncia.

3 Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

%8 Sistema de referéncia: boiler elétrico.
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Tabela A.7 — Valores de referéncia para a tipologia de servicos de alimentacdo edificacdes-de-alimentacio—

rosiinekes
. Restaurantes
Uso tipico Condigdo real | Condigdo de referéncia
Geometria
Area (m?) Condigdo real

Orientagdo solar

Condigdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condigdo real

Aberturas

acumulagéo®®

PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)* Condigdo real 400,40}
PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 088
Componentes construtivos
. . Parede-externatinterna-cConforme
Paredes externas e internas Condigdo real Tabela A.9 Conf
l{JV;;;;e(;tn i'IL(J)Q)arin - Transmitdncia térmica da-parede-externa Condicéo real 2,39
opar - Absorténcia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5
?Iz;p/a(r,:;tz .eK )C)Tgarin - Capacidade térmica de-parede-externa Condicdo real 150
Cobertura Condigdo real Cobertura-cConforme Tabela A.9
Ucob - Transmiténcia térmica-da-cobertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06
Ocob - Absortdncia de-cebertura (adimensional) Condigdo real 0,8
CTeob - Capacidade térmica da-cobertura (kl/(m2K)) Condigdo real 233
Piso Condigdo real Pise-eConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?2.K)) Condigdo real 2,06
Spise—ABsortancia-do-piso-{adimensional} Condicioreal 0,8
CTyiso - Capacidade térmica de-pise (ki/(m2K)) Condigdo real 233
Vidro Condigdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82
Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m?2K)) Condigdo real 57
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condigdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condicdo real 0*2
AOV - Angulo de obstrugdo vizinha (°)%*2 Condicéo real
lluminagdo e ganhos internos
DPI - Densidade de poténcia de ilumina¢éo (W/m?) Condigdo real 13,9%xx4
Ocupagéo (m?/pessoa) 5,0
DPE - Densidade de poténcia de equipamentos (W/m?)xx% 40,0
Horas de ocupagdo 8
Dias de ocupag@o (Nano)XX*%5 350
Situacdo-da-cobertura Condicdoreal
Condicionamento de ar (refrigeragdo)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real 3,24
Temperatura setpoint (°C)*xxxx6 24,0
Condicionamento de ar (aquecimento)
COP - Coeficiente de performance (W/W) Condigdo real 3,24
Temperatura setpoint (°C)*xxxx6 20,0
Aquecimento de dgua
Eficiéncia f’o sistema de aquecimento de dgua sem Condicéo real 0,95
acumulagéo®
Eficiéncia do sistema de aquecimento de dgua com Condicéo real 0,85
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Temperatura de armazenamento 59_0@%@ 50°C
. o 38 °C (norte e nordeste
Temperatura de uso de dgua quente (°C) 20° C( (demais regides ))
Temperatura de uso de dgua fria (°C) Condigdo real
Perdas na tubulag¢do — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0
Perdas de armazenamento — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0
Perdas da recirculagéo — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0
. . . . Isolamento de 5 mm,
Perdas na tubulagdo — sistema com acumulagdo Condigdo real A=0,03 W/m.K
Perdas da recirculagéo — sistema com acumulagéo Condigdo real Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/m.K
Perdas de armazenamento — sistema com acumulagéo Condigdo real

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condicdo real, deve-se adotar zero na condicdo de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacdo real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

2 Somente nos casos de dnqulos provenientes do autossombreamento: o dnqulo a ser considerado deve ser o mesmo para
a condicdo real e condicdo de referéncia.

*3 A utilizagéo do dngulo de obstrugéo vizinha (AOV) é opcional.

**3 Adotar este valor para a avaliagéo parcial da envoltéria no caso da utilizagéo do método do edificio completo (Subitem
B.lll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagdo limite (DPI.) para a classificagdo D.

*okok o os-erm-auesedasaie ocvale

*x%%5 5 digs de ocupagdo desta tipologia foram calculados com base na média de dias tteis por ano. Esta estimativa de

dias ao ano deve ser utilizada no célculo do consumo de energia dos sistemas de iluminacdo artificial (CiL), de aguecimento
de dgua (Caae e Caa) e de equipamentos (Cea).

*xxx%b Coso exista a necessidade da edificagdo operar com um setpoint diferente, deverd ser entregue uma carta de
justificativa ao OIA, seqguindo-se entdo com o método de simulagéo; nestes casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a
edificagdo real e sua condigdo de referéncia.

L Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

%8 Sistema de referéncia: boiler elétrico.
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Tabela A.8 — Valores de referéncia para edificagées que possuem tipologia néo descrita anteriormente

Uso tipico

Edificagdes ndo descritas nas condicoes de referéncia

Condigdo real

| Condicdo de referéncia

Geometria

Area (m?

Condigdo real

Orientagdo solar

Condigdo real

Pé-direito (piso a teto) (m)

Condigdo real

Aberturas

PAF - Percentual de drea de abertura da fachada (%)* Condigdo real 605,66}

PAZ - Percentual de drea de abertura zenital (%) Condigdo real 0,00
Componentes construtivos

. . Parede-externafinterna<Conforme

Paredes externas e internas Condigéo real Tabela A.9

;JV;;;;(;;' i.lL(J)Q)arin - Transmitdncia térmica da-parede-exterpa Condicéo real 2,39

Opar - Absortdncia de-pearede (adimensional) Condigdo real 0,5

?Iz;p/a(r,:;tz .eK )C)Tgarint - Capacidade térmica de-parede-externa Condicdo real 150

Cobertura Condigdo real Cobertura-cConforme Tabela A.9
Ucob - Transmitdncia térmica-da-cobertura (W/(m2K)) Condigdo real 2,06

Ocob - Absortdncia de-ecebertura (adimensional) Condigdo real 0,8

CTeob - Capacidade térmica da-cobertura (kl/(m?K)) Condigdo real 233

Piso Condigdo real Rise-eConforme Tabela A.9
Upiso - Transmitancia térmica-de-pise (W/(m?2.K)) Condigdo real 2,06
Ak sernsadenisefadivaensienal) Cepdictoreal 09

CTpiso - Capacidade térmica do-pise (kJ/(m2.K)) Condigdo real 233

Vidro Condicdo real Vidro simples incolor (6 mm)
FS - Fator solar de-vidre (adimensional) Condigdo real 0,82

Uvid - Transmitdncia térmica-de-vidre (W/(m%K)) Condigdo real 5,7
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (°) Condigdo real 0*2
AVS - Angulo vertical de sombreamento (°) Condigéo real 0*2

AOV - Angulo de obstrugdo vizinha (°)%*2

Condigdo real

lluminagdo e ganhos internos

DPI - Densidade de poténcia de ilumina¢éo (W/m?)

Condigdo real

15%%4

Ocupagéo (m?/pessoa)

10,0°2

DPE - Densidade de poténcia de equipamentos
(W/m?jE2x

48,00*

Horas de ocupacgdo (horas)

12°

Dias de ocupagdo (Nano)2X*%s

300%2

Sitrach .

orndics

Sitrach ;

ondics

leeloprenterdepiss

Condich

| Sem-isolamente

Condicionamento de ar (refrigeragdo)

COP - Coeficiente de performance (W/W)

Condigdo real

| 3,24

Temperatura setpoint (°C)*X****6

24,0

Condicionamento de ar (aquecimento)

COP - Coeficiente de performance (W/W)

Condigdo real

| 3,24

Temperatura setpoint (°C)*xxxx6

20,0

Aquecimento de Agua

Eficiéncia do sistema de aquecimento de dgua sem
acumulagéo®®

Condigdo real

0,95

Eficiéncia do sistema de aquecimento de dgua com
acumulagéo®

Condigdo real

0,85

Temperatura de armazenamento

56-€Condicdo real

50 °C

Temperatura de uso de dgua quente (°C)

38 °C (norte e nordeste)
40 °C (demais regibes)

Temperatura de uso de dgua fria (°C)

Condigdo real
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Perdas na tubulag¢do — sistema sem acumulagdo Condicdo real 0

Perdas de armazenamento — sistema sem acumulagdo Condigdo real 0

Perdas da recircula¢do — sistema sem acumulagdo Condicdo real 0

Perdas na tubulagdo — sistema com acumulagdo Condigdo real Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/m.K

Perdas da recirculagGo — sistema com acumulagéo Condigdo real Isolamento de 5 mm,
A=0,03 W/m.K

Perdas de armazenamento — sistema com acumulagéo Condigdo real

! Nas zonas térmicas em que o PAF for zero na condicdo real, deve-se adotar zero na condic3o de referéncia; nas demais
zonas térmicas, deve-se adotar o valor da edificacdo real, e o valor tabelado na condicdo de referéncia, sempre por zona
térmica.

2 Somente nos casos de édngulos provenientes do autossombreamento: o dnqulo a ser considerado deve ser o mesmo para
a condicdo real e condicdo de referéncia.

*3 A utilizagéo do dngulo de obstrugéo vizinha (AOV) é opcional.

x4 Adotar este valor para a avaliagéo parcial da envoltéria no caso da utilizagéo do método do edificio completo (Subitem
B.lll.4.1). Para o método da atividade dos edificios e poténcia ajustada, devem ser adotados os valores de poténcia de
iluminagéo limite (DPI.) para a classificagéo D.

*okok o os-erm-auesedasaie ocvale

*x%%5 5 digs de ocupagdo desta tipologia foram calculados com base na média de dias tteis por ano. Esta estimativa de

dias ao ano deve ser utilizada no célculo do consumo de energia dos sistemas de iluminacdo artificial (CiL), de aguecimento
de dgua (Caac e Caar) e de equipamentos (Ceq).

*kx%%6 Cgso exista a necessidade da edificacdo operar com um setpoint diferente, deverd ser entreque uma carta de
justificativa ao OIA, sequindo-se entéio com o método de simulagdo; nestes casos, deve-se utilizar o mesmo setpoint para a
edificagdo real e sua condigdo de referéncia.

I Tipologias néo descritas anteriormente, em casos excepcionais, podem ter seus pardmetros de ocupacdo, horas de
ocupacgdo e dias de ocupagdo (Nano) adaptados de acordo com o uso previsto para a edificagdo. Nestes casos, deve-se
entregar carta de justificativa ao OIA, e utilizar o mesmo valor definido na edificagdo real e sua condigdo de referéncia.

% Sistema de referéncia: chuveiro elétrico.

2 Sistema de referéncia: boiler elétrico.

* EdificacGes com tipologia ndo descrita anteriormente devem ter sua DPE estimada por meio de projeto, sendo o valor da
condicdo real e de referéncia iguais. O projetista deve entregar para o OIA memorial de cdlculo e declaracdo de
responsabilidade técnica (ART/RRT) comprovando o valor utilizado.
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INI-C e INI-R
7. REVISAO DO METODO SIMPLIFICADO PARA A AVALIACAO DA
ENVOLTORIA (ANEXO B.I)

OBIJETIVO

Incluir informacao referente ao nimero de dias considerado nas simula¢gdes computacionais que deram origem
ao metamodelo para a avaliagdo do método simplficado da INI-C. Revisdao pontual do método simplificado para a
avaliacdo de eficiéncia energética da envoltéria da INI-C e INI-R no que se refere a avaliacdo de pontes térmicas.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas
ANEXO B.I - ENVOLTORIA

e Esclarecer o numero de dias considerado na simulagcdo computacional que deu origem ao
metamodelo da interface no item B.I.2.2, conforme indicado abaixo:

B.1.2.2. Edificagdes condicionadas artificialmente

A estimativa da carga térmica de refrigeragcdo anual baseia-se em um metamodelo de andlise que utiliza
redes neurais artificiais para diferentes realidades climdticas brasileiras, representadas pelas zonas
bioclimdticas nas quais estdo inseridas (Anexo G).

A carga térmica de refrigeracéo anual (CgTR) deve ser determinada com base nos pardmetros
construtivos fisicos, geométricos e de carga interna da edificagcdo. A partir da defini¢céo da tipologia da
edificagdo (que deve seguir as tabelas do Anexo A), a edificagdo deve ser dividida em zonas térmicas de
andlise, conforme o subitem B.1.2.2.1.

Para cada zona térmica devem ser estipulados os pardmetros de entrada para o metamodelo
considerando a edificagdo em sua condicdo real, e em sua condi¢do de referéncia, conforme subitem
B.1.2.2.2.

Os valores definidos para cada um dos pardmetros de entrada, e para cada zona térmica de andlise,
devem ser inseridos na interface do metamodelo, que considera 260 dias de andlise. A interface do
metamodelo esta disponivel em <https.//pbeedifica.com.br/interface-ini-c/>, e gue-resultara-resulta no
valor de densidade de carga térmica para refrigeracéo (DCgTR, em kWh/m?) e na carga térmica de
refrigeragdo anual (CgTR, em kWh/ano) por zona.

o Excluir Nota 2 da secéio B.1.2.2.1, conforme mostrado abaixo:

Nota 1: A divisdo de zonas térmicas a partir do tipo e/ou especificagbes técnicas do sistema de
condicionamento de ar deve ser realizada quando em uma mesma edificagdo existirem APPs com
sistemas distintos (raguinas-com-capacidadeinferioresuperioradA6-k\Wsistemas unitarios e sistema
central).
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o Excluir Nota da secdio B.1.2.2.2 referente ds pontes térmicas, conforme mostrado abaixo, além de
corrigir a numeracgéo das equacdes subsequentes:

B.1.2.2.2. Determinagdo dos pardmetros de entrada

Referem-se as propriedades térmicas e geométricas da envoltoria, determinando a carga térmica de
refrigera¢do anual para a condi¢éo real (CgTRrea) € de referéncia (CgTRref) da edificagéo nas dreas
condicionadas artificialmente.

(...)

® Revisar o item B.1.2.2.2.4 referente aos dngulos de sombreamento, conforme mostrado abaixo:

(...)

— O AHS de cada abertura deve ser calculado como a média entre os dois dngulos encontrados, um
para cada lateral da abertura; no caso de zonas com mais de uma abertura, os dngulos devem
ser calculados para cada abertura, e depois ponderados considerando-se a drea total de
abertura;

partir do recuo de paredes nas aberturas;

— Sistemas de prote¢do solar vazados, formados por placas com aletas paralelas, devem ter
estabelecida uma relagdo entre a altura (para AVS) ou profundidade (para AHS) da aleta e o vdo
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entre estas aletas. A razdo entre a altura (ou profundidade) e o vdo é o fator de corregcdo a ser
multiplicado pelo AVS ou AHS. Fatores de corre¢Go maiores que um, adotar um;

ANEXO II: EdificagOes residenciais
6. CONDICOES PARA A APLICACAO DOS METODOS DE AVALIACAO DA ENVOLTORIA

o Excluir Nota da secdo 6.2 referente as pontes térmicas, conforme mostrado abaixo.

6.2. Método simplificado

O método simplificado, descrito no Anexo B.l, abrange boa parte das solugbes arquiteténicas mais
difundidas em edifica¢des residenciais; porém, sua aplicacdo é restrita as edificagbes que tenham os
seus pardmetros construtivos compreendidos entre os intervalos utilizados na proposicdo do método,
descritos na Tabela 6.1. Os casos ndo compreendidos pelos limites de aplicagéio do método simplificado
devem ser avaliados pelo método de simulagdo, descrito no Anexo C.

(...)
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INI-C e RAC
8. REVISAO DO METODO SIMPLIFICADO PARA A AVALIAGAO DO SISTEMA
DE CONDICIONAMENTO DE AR

OBIJETIVO

Revisdo geral do texto referente ao método simplificado para a avaliacao de eficiéncia energética do sistema de
condicionamento de ar (Anexo B.ll) da INI-C buscando contemplar a conjugacdo de diferentes modelos, sistemas
e quantidades em uma mesma edificacdo. Nesta revisdo também foram incluidos pardmetros para a
determinagdo de um sistema presumido. Visando melhorar a visualizagao das alteracGes aplicadas no método, o
texto original da P309/22 foi colado integralmente no corpo de texto deste item da NT 02 (formatado em cor
cinza, e texto em itdlico) e corrigido com as alteracGes marcadas (formatacdo vermelho-tachado-excldide e azul
sublinhado incluido). Revisdo da documentacdo necessaria para a inspecdo do sistema de condicionamento de ar
conforme modificagGes no método do Anexo Il da INI-C (Tabela 2, Item 4 do RAC)

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servicos e publicas
ANEXO B.Il — SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR

Neste Anexo estdeesta descritos os procedimentos de avalia¢do do sistema de condicionamento de ar,
que se baseia-se no percentual de redu¢do do consumo de refrigeracdo (RedCg)—de—edificacdes

comerciais,-de-servicos-e-publicasda edificacdo avaliada, comparando-se a condicdo real com a condicéo

de referéncia.

Sdo descritos, ainda, os procedimentos para a determinagdo do consumo de refrigeracdo dos sistemas
de condicionamento de ar, bem como do coeficiente de eficiéncia energética do sistema de
condicionamento de ar para refrigeragdo (CEERr). Os critérios de equipamentos e de sistemas de
condicionamento de ar para elegibilidade a classificacGo A estdo apresentados no item 7, subitem 7.1.

B.ll.1. Determinagdo do percentual de redu¢do do consumo de refrigeragéo

A determinagdo do percentual de redugdo do consumo de refrigeracdo (RedCg) deve ser realizada a partir
dos valores do consumo de refrigeragdo do sistema de ar condicionado da edificacGo na sua condigcdo
real (Crreal), € condig¢éo de referéncia (Cr,rer), seguindo a Equagdo B.1l.1.

Red(Cp = ((CR,refD - CR,real) / CR,refD) -100 Equagdo (B.11.1)

Onde:

RedCr é o percentual de redugdo do consumo de refrigeragdo (%),

Crrefp € 0 consumo de refrigeragdo da edificagdo na sua condigéo de referéncia (kWh/ano);
Cr,real € 0 cOnsumo de refrigeracdo da edificagdo real (kWh/ano).

B.ll.2. Determinagdo do consumo de refrigeragdo

O consumo de refrigeracdo pode ser determinado utilizando o método simplificado ou por simulacdo
computacional. No caso de adocdo do método de simulacdo computacional do sistema de
condicionamento de ar, tanto o consumo de energia de refrigeracdo na condicdo real guanto na
condicdo de referéncia sdo obtidos diretamente do processo de simulacdo. No caso de adocdo do
método simplificado, para calcular o consumo de refrigeracdo da edificagcdo real (Cr,rea), € necessdrio

obter a carga térmica tetalde refrigeracdo anual da edificagdo real (CgTFRreal), conforme apresentado
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no Anexo B.l, e o coeficiente de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar para
refrigeracdo (CEERr), conforme apresentado no item B.Il.4. O cdlculo do consumo de refrigeracéo da
edificagdo real (Crrea) € descrito pela Equagéo B.ll.2, que considera a renovacdo de ar e 0 somatdrio
entre os diferentes tipos de sistemas, quando existentes.

Crrear =68 Frear /CEER
_ Cg'-[‘Rreal,sist,unit CgTRreal,sist,centr Cng‘Rreal,sist,pre C Equagdo (B.”.Z)
Rreal — )
e CEER,sist,unit CEER,sist,centrais 3'24‘ removar

Onde:

Crreal € 0 consumo de refrigeracdo da edificagéo real (kWh/ano);

CgTRreal,sist,unit € @ carga térmica anual das zonas térmicas atendidas pelos sistemas unitdrios da edificacdo real (kWh/ano);
CgTRrealsist,centr € @ carga térmica anual das zonas térmicas atendidas pelos sistemas centrais da edificacdo real (kWh/ano);
CgTRrealsist,pre € @ carga térmica anual das zonas térmicas sem previsdo de condicionamento, gue serdo estimadas pelo sistema
presumido da edificacdo real (kWh/ano);

CEERsist,unit € 0 coeficiente de eficiéncia energética ponderado dos sistemas unitarios;

CEERrsist,centr € 0 coeficiente de eficiéncia energética ponderado dos sistemas centrais;

Crenov,ar € 0 consumo com renovacio de ar (kWh/ano).

A carga térmica total anual da edificagdo em sua condigéo de referéncia (CgTTen) deve ser utilizada para
o cdlculo do consumo de refrigeragdo da edificagdo na condig¢éo de referéncia (Cgrefp), juntamente com
o consumo do equipamento de renovagdo de ar, conforme descrito na Equagdo B.II.3.

CR,refD = (CgTTrefD / 3,24)

Equacgdo (B.I1.3)
+ Crenov,ar(%e'ﬂ't_"h"‘qug'gg}

Onde:

Crrefp € 0 consumo de refrigeragéo da edificagdo em sua condicdo de referéncia (kWh/ano);
CgTTre € a carga térmica total anual (kWh/ano) da edificagdo em sua condigéo de referéncia;
Crenov,ar € 0 consumo com renovacio de ar (kWh/ano).

O consumo com a renovacdo de ar deve ser determinado por meio da equacao B.ll.4.

Crenov,ar = Wyent * A - Ngpno /1000 Equacao (B.I1.4)

Crenov,ar € 0 cONsumo com a renovacao de ar (kWh/ano);

W.ent € @ poténcia total dos equipamentos de renovacdo de ar (W);

h sdo as horas de uso da edificacdo, conforme as tabelas de tipologias do Anexo A;
Nano S30 0s dias de ocupacdo ao ano, conforme as tabelas de tipologias do Anexo A.




eguipamento—derenovaciodear(Wvent-h-N./1000)-Nota: Nos sistemas de renovacdo de ar

integrados com o condicionamento de ar, considera-se Crenov,ar = 0 kWh/ano nas Equacdes B.II.2 e B.11.3.

B.11.3. Condigdes gerais

Os sistemas de condicionamento de ar, independentemente de sua capacidade de refrigeracdo e
aplicacdo, devem proporcionar adequada qualidade do ar interior conforme a NBR 17037, além de
condicdes de conforto térmico, conforme a NBR 16401 — Partes 2 e 3, em suas versées vigentes.

Os ambientes destinados aos “Estabelecimentos Assistenciais de Saude, (EAS)” devem proporcionar
adequada qualidade do ar interior, conforme norma ABNT NBR 7256, em sua versdo vigente, e quando
por ela regidos.

A vazdo de ar externo deve ser dimensionada para que a gerag¢do interna de CO; atinja no mdximo a
elevagdo de 700 PPM sobre a concentragdo de CO; do ar externo.

Os filtros de ar da vazdo do ar externo e da insuflagdo devem ser selecionados de forma a manter a
concentragéo mdxima de material particulado PM3 s a um valor mdximo de 30 ug/m?3, média de 24 horas.

As cargas térmicas de projeto do sistema de aquecimento e refrigera¢do de ar devem ser calculadas de
acordo com as normas e manuais de engenharia de comprovada aceitagcéo nacional ou internacional,
como por exemplo, a ultima versdo do ASHRAE Handbook of Fundamentals e a norma ABNT NBR 16401
- Parte 1, em sua vers@o vigente.

Quando houver dreas condicionadas no subsolo, estas devem fazer parte da avaliagdo do sistema de
condicionamento de ar. Se estes ambientes atenderem a mais de uma edifica¢do, deve-se dividir a drea
do subsolo entre as edificacbes atendidas pelo sistema, sendo a drea distribuida proporcionalmente a
drea de projegdo das edificag¢bes.

No caso de um embasamento unico, comum a dois ou mais blocos edificados, e que possua apenas
ambientes de permanéncia transitoria (ex.: hall e garagem) da mesma forma que o subsolo, o
condicionamento de ar deve ser avaliado de maneira proporcional, com base nas dreas dos blocos.

No caso de edificacbes com blocos de edificios interligados por um bloco ou mais condicionados, fazendo
parte do sistema de condicionamento de ar central que atende aos blocos principais, o sistema de
condicionamento central serd avaliado como um todo, e sua drea condicionada do bloco de ligagdo
computada normalmente no consumo final.

Em edificagbes com dtrio, ou pdtio, ou jardim de inverno descoberto, o condicionamento de ar ndo
poderd ser avaliado, pois estes sdo configurados como ambientes externos.

Em edificagées com dtrio, ou pdtio, ou jardim de inverno coberto, o condicionamento de ar deve ser
avaliado, quando existir, pois estes sdGo configurados como ambientes internos. No caso do dtrio possuir
drea de permanéncia prolongada (APP), e ndo ser condicionado, as horas de conforto devem ser
comprovadas e avaliadas de acordo com o método referente as edificagbes ventiladas naturalmente,
descrito no subitem B.1.2.3.

Ambientes com dtrios, pdtios ou jardins de inverno que permitem a passagem da ventilagdo natural, ndo
devem ser considerados como ambientes internos, e, portanto, o condicionamento de ar ndo existird
nestas dreas.

B.ll.4. Cdlculo da eficiéncia dos sistemas
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Hpe—de—sastem—de—ee#@erenamente—de—ap Deve-se realizar o cdlculo do coeficiente de eficiéncia

energética ponderado para os sistemas de condicionamento de ar compostos por equipamentos
unitarios (CEEgsistunit) € por equipamentos centrais (CEER sistcentr).



http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/condicionadores.asp
http://pbeedifica.com.br/cspf/
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O coeficiente de eficiéncia energética ponderado para o sistema composto por equipamentos unitdrios
pondera todos os equipamentos por meio dos indices CEE, IDRS e CSPF a partir da capacidade de
refrigeracdo unitaria _de cada tipo de equipamento. A Equacdo B.Il.5 apresenta o método de
determinacdo deste coeficiente.

Y.(Cp' + Cp))

Cpt Cp/ Equacio (B.II.5)
. — )+ (-2
1,062 - IeeCEE [eej

SAZ

CEER,sist,unit =

Onde:

CEERsist,unit € 0 coeficiente de eficiéncia energética ponderado dos sistemas unitarios;
lee'cee é 0 indice de eficiéncia energética do tipo “CEE”, do equipamento “i”;

lee'saz € 0 indice de eficiéncia energética do tipo “Sazonal”, do equipamento “j”;
Cp' é a capacidade unitdria de refrigeracdo do equipamento “i” (W);

Cp'é a capacidade unitaria de refrigeracio do equipamento “j” (W);

O indice de eficiéncia energética do tipo “CEE” (leecee) refere-se ao indice determinado pelo Inmetro
para carga plena (100%) a 35 °C, e é utilizado para caracterizar equipamentos de rotacdo fixa (tipo
on/off). Este indice é equivalente ao COP (coefficient of performance).

0 indice de eficiéncia energética do tipo sazonal (leesaz) deve ser adotado como sendo o IDRS (indice de
Desempenho de Resfriamento Sazonal) ou o CSPF (Cooling Seasonal Performance Factor). E necessario
adotar sempre o mesmo tipo de indice sazonal em todos os equipamentos.

O indice de eficiéncia energética do tipo “IDRS” refere-se ao indice determinado pelo Inmetro para carga
plena (100%) e cargas parciais (50%), para uma condicdo média geral do clima brasileiro, e é utilizado
para caracterizar equipamentos de rotacdo varidvel (tipo inverter). Este indice pode ser obtido com base
nas tabelas de eficiéncia energética disponibilizadas na pdgina do Inmetro?.

O indice de eficiéncia energética do tipo “CSPF” refere-se ao indice determinado por meio do
procedimento descrito na ISO 16358-1, em sua versdo vigente, utilizado para caracterizar equipamentos
de rotacdo variavel (tipo inverter), mas adaptado para climas especificos em funcdo da temperatura
externa e das horas de operacdo do sistema. O CSPF resulta em uma representacdo mais proxima da
realidade do sistema por basear-se no arquivo climatico horario da cidade analisada (sazonalidades) e
nas horas de ocupacao da edificacdo.

Alternativamente, ambos os indices IDRS e CSPF podem ser obtidos por meio da interface web do PBE
Edifica?, utilizando-se o arquivo climatico (EPW) do clima desejado e para as horas de operac3o reais, e
os dados declarados nas tabelas de indices novos do Inmetro.

B.1.4.2. Capacidadesuperiora-17,6 kW-{60.000BTU/h}Sistemas centrais

Para os sistemas com estes equipamentos, o CEEr pode ser calculado pelo SPLV, pela alternativa que
adota o fator de ponderagdo K ou por simulacdo computacional.

. . ~
a

~ .
7 .
Raod( Rl a oh a manta

7

O coeficiente de eficiéncia energética ponderado para o sistema composto por sistemas centrais é
determinado por meio da Equacdo B.II.6.

! disponivel em: Indices novos, IDRS: <http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/condicionadores.asp>
2 disponivel em: <http://pbeedifica.com.br/cspf/>
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_ X(Cpt+cp™

CEEy ; = ~
Rsist,centr ooty cp Equacdo (B.II.6)
)y + lee}!

K

1
leespy

Onde:

CEERgsist,centr € 0 coeficiente de eficiéncia energética ponderado dos sistemas centrais;
lee'spiy é 0 indice de eficiéncia energética do tipo “SPLV”, do equipamento “I”;

lee™k é o indice de eficiéncia energética ponderado pelo fator “K”, do equipamento “m”;
Cp'spv é a capacidade unitdria de refrigeracdo do equipamento “I” (W);

Cp™k é a capacidade unitdria de refrigeracdo do equipamento “m” (W).

B.1l.4.2.1. Com base no SPLV

O SPLV (System Integrated Part Load Value) é um coeficiente de eficiéncia energética do sistema de

condicionamento de ar, com método de definicdo similar ao IPLV. mas que, diferentemente, trata-se de
uma média ponderada da eficiéncia energética de todo sistema operando em cargas parciais ao longo
do ano, em uma instalacdo real, com perfil operacional especifico (definidos em projeto) e nos horarios
de funcionamento do sistema em uma determinada localidade, com suas condicdes climaticas prdprias
ao longo do ano. Ao considerar o SPLV como coeficiente de eficiéncia energética do sistema, o leeSPLV
€ o préprio SPLV. O SPLV pode ser calculado a partir da Equacdo B.II.7.

CgTT

(Z ConS-Componentes)

IeeSPLV = SPLV = Equac50 (B."-7)

Onde:

SPLV é o indice System Integrated Part Load Value;

CgTT é a carga térmica total anual atendida pelo sistema de condicionamento referente ao célculo do indice, em kWh/ano;
Cons.componentes € 0 consumo de energia total anual dos componentes do sistema em kWh/ano.

Os componentes referidos na Equacao B.Il.7 dependem do tipo e do arranjo do sistema, e sdo exemplos:
central de resfriamento, torres de resfriamento, fancoil, bombas primdarias e secundarias, sistema de
renovacdo de ar, ventiladores, entre outros.

Os consumos de energia destes componentes podem ser determinados a partir de cdlculos de
engenharia com o uso de ferramentas acessdrias, como planilhas especificas ou simulacdo
computacional.
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Eficiéncia-doventilador VAN VAN VAR V) V) VA
Condionadores s T
Corgotemaica VR ) ¥
Poténcia-eixo-doventilador VAN VAN VAR V) V) VA
Quantidade de fancoils/AHUs VAR VAN BEVAR IRV

VR N )

Nos casos em que o sistema de condicionamento de ar central ndo apresente o SPLV, é possivel estimar

o lee (indice de Eficiéncia Energética) do sistema utilizando a estimativa com o fator de ponderacio K.

O fator de ponderacdo K é um fator que considera o consumo estimado dos demais componentes do

sistema (como torre de resfriamento, bombas, renovacdo de ar, entre outros) no coeficiente de

performance (COP) da unidade de refrigeracdo (como o chiller, por exemplo). Neste caso, o lee do

sistema sera determinado pela Equacdo B.II.8.

leey = COP- K

Onde:

Equacido (B.I1.8)

leek € o indice de eficiéncia energética ponderado pelo fator “K”;

COP é o coeficiente de desempenho (coefficient of performance) da unidade de refrigeracdo do sistema (W/W);

K é o fator de ponderacdo, que depende da Zona Bioclimatica e do tipo do sistema, determinado a partir da Tabela B.II.2.

Tabela B.11.2 — Valor de ponderagdo de acordo com a classificagdo climdtica

Classificagdo climatica

Fator de ponderagdo (K)

Condensacgdo a ar Condensacgdo a dgua
Zonas bioclimdticas 1, 2 e 3 0,58 0,52
Zonas bioclimdticas 4, 5 e 6 0,62 0,56
Zonas bioclimdticas 7 e 8 0,64 0,58
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B.11.4.2.3. Com base em simula¢do computacional

O método com base em simulagdo computacional permite obter diretamente o percentual-dereducdo
de consumo para refrigeracdo na condicdo real Cgreal € de referéncia Cgref(Red€R). Ao adotar o método
de simulacdo para avaliacdo do sistema de condicionamento de ar, os consumos de energia para
refrigeracdo, tanto na condicdo real quanto na condicdo de referéncia, devem ser determinados por este
método.

Para a modelagem da edificacéo e do sistema de condicionamento de ar na condicdo real, devem ser

O consumo de refrigera¢do da edificagdo em sua condi¢do de referéncia necessita de uma simulagdo
exchasivacomplementar, na qual é utilizado um “sistema de carga térmica ideal”, que visa quantificar a
carga térmica total anual da edifica¢do de referéncia. Devem ser utilizados os valores de referéncia de
acordo com a tipologia da edificagdao, fornecidos no Anexo A e as recomendacdes do método de
simulacdo presentes no Anexo C. A carga térmica total anual da edificagbo de referéncia (CgTTef) €
utilizada para a obtengéio do consumo da edificagéo de referéncia com refrigeragdo (Cg,ref). O consumo
de refrigeragdo da edificagdo de referéncia deve ser calculado utilizando-se a Equagdo B.II.3.

ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA A EFICIENCIA

ENERGETICA DAS EDIFICAGOES
ANEXO ESPECIFICO | — EDIFICAGCOES COMERCIAIS, DE SERVIGOS E PUBLICAS

e Ajuste da Tabela 2, Item 4, conforme indicado abaixo:

4. DOCUMENTACAO DE INSPECAO DE PROJETO
(..)

Tabela 2 — Documentacdo para inspegdo do sistema de condicionamento de ar

Documentos Informag6es necessdrias

Memorial de cdlculo da carga térmica — Meétodo de cdlculo e software utilizado.

— Planta Baixa e detalhamentos necessdrios;

Projeto do sistema de condicionamento de | — Localizacdo e identificacdo dos equipamentos;

ar Nota: O projeto deve estar compatibilizado com o projeto
arquiteténico.

— Laudo/manual técnico do fabricante, contendo coeficiente
de eficiéncia de acordo com o método de avaliagcéo; ou

— Laudo/manual técnico contendo as informacées
necessdrias para cdlculo do CSPF, SPLV ou IPLV;

— Laudo contendo informagdes dos equipamentos de
renovagdo de ar.

— Planitha-Memorial de cdlculo do SPLV e CAG para sistemas
de condicionamento de ar central. EstaplanithaEste

Planitha-de-eCdlculo SPLV e CAG documento deve ser preenchidaelaborado pelo projetista

do sistema, e enviada a ART do mesmo.

Dicnonivelerm: <pbeedifica cormbe/ini

Laudo Técnico
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Documentos Informagoes necessdrias

— Comprovagdo da qualidade do ar interior, conforme norma
ABNT NBR 16401 - Parte 3, em sua edigdo vigente; e ABNT
NBR 7256, em sua edigdo vigente, para estabelecimentos
assistenciais de saude (EAS), exceto hospitais

— Isolamento térmico das tubulagdes, incluindo espessura e
condutividade térmica do isolamento térmico e didmetro
da tubulagdo

— Descricdo completa do sistema de condicionamento
térmico ambiental, incluindo a comprovagdo das condicbes
de elegibilidade para a classificagdo A, quando aplicdvel

— Justificativa para operagéo da edificagéo com setpoint
diferente do Anexo A da INI-C, quando aplicdvel.

Declaracdo de atendimento as normas — DeclaragGo com ART contendo as normas vigentes

técnicas vigentes e aplicdveis atendidas pelo projeto de condicionamento de ar

— Registro detalhado do levantamento, em projeto, das
informagées necessdrias para a avaliagdo

— Memorial de cdlculo detalhado para a determinag¢do da
classe do sistema
Nota: Cabe ao OIA/PC determinar um modelo de memorial
de cdlculo, caso necessdrio.

— Declaragdo contendo:

— Capacidade do sistema
— Tipo de sistema a ser implantado

Memorial descritivo

Memorial de Cdlculo para determinagdo
da Classe (para avaliagées com
levantamento amostral)

— Eficiéncia

— Descrigdo do atendimento as condigdes de
Documentagéo para ENCE Autodeclarada elegibilidade para a classificagéo A, contendo as
(quando aplicdvel) especificacbes necessdrias

— Declara¢do de comprometimento do repasse das
informagdes ao cliente final

— Demonstragdo do repasse das condi¢bes necessdrias para
atingir a classe de eficiéncia autodeclarada (por exemplo -
manual do proprietdrio).

e Modificar o item 5, conforme indicado abaixo:

5.2.3 Sistema de condicionamento de ar

5.2.3.1 Edificagbes que ndo possuem sistema de condicionamento de ar instalado, e for realizada a
avaliagdo da edificagdo com ventilacdo natural e PHOCT inferior a 90%, podem ser avaliados para
emissdo da ENCE Geral. Nestes casos, o OIA deve-caleularo-consumo-do-sistemaconsiderande-o-COPde
referénciaeguivalentea-classificacdo-BD—considerar o sistema presumido.

5.2.3.2 A andlise do método simplificado do sistema de condicionamento de ar deve ser realizada de
forma integral, e incluir os itens abaixo:

e Conferir o memorial de cdlculo de carga térmica e memorial descritivo do sistema, identificando
a capacidade e tipo de cada sistema;

e Verificar as declaragées ou memoriais relativos a qualidade do ar;

e Determinar o consumo de refrigeracéo e percentual de redu¢do, de acordo com a capacidade e
caracteristicas do sistema, Anexo B.Il da INI-C.
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Nota 1: A conferéncia da drea condicionada pode ser realizada a partir do levantamento da drea das
zonas térmicas, determinada no levantamento da envoltdria.

Nota 2: Para avaliacdo de sistemas centrais, sem o envio do memorial de cdlculo do SPLV, o OIA deve
considerar o método de cdlculo com base no fator de ponderacao K.

5.2.3.3 Para a determinagdo da classe do sistema de condicionamento de ar, considerar o procedimento
descrito no item 8 da INI-C.

5.2.3.4 Para sistemas de condicionamento de ar com Classe A, o OIA/PC deve verificar o atendimento
das condigbes de elegibilidade para esta classe, descritas no item 7 da INI-C.

5.2.3.5 Caso seja solicitada a ENCE autodeclarada para o sistema de condicionamento de ar, o OIA/PC
deve conferir se a documentagdo apresenta os dados necessdrios para o cdlculo do consumo e
atendimento das condigées de elegibilidade. O OIA/PC também deve analisar se os documentos
informativos para o cliente possuem todas as informagbes necessdrias para que o cliente final possa
contratar um projeto em que a classificagdo do sistema seja mantida.
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INI-C
9. REVISAO DO METODO SIMPLIFICADO PARA A AVALIACAO DO SISTEMA
DE ILUMINACAO

OBIJETIVO

Revisdo geral do texto referente ao método simplificado para a avaliagao de eficiéncia energética do sistema de
iluminacdo (Anexo B.IlI) da INI-C para exclusdo de informacgdes duplicadas e corre¢ao de termos.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas
ANEXO B.IIl — SISTEMA DE ILUMINACAO

e Corrigir texto do anexo principal conforme indicado abaixo:

(...)

j) lluminagdo totalmente voltada a propaganda ou a sinalizagdo;

k) Sinais indicando saida e luzes de emergéncia;

/) lluminagdo a venda ou sistemas de iluminagéo para demonstragéio com propdsitos
educacionais;

m) lluminagdo para fins teatrais, incluindo apresentag¢des ao vivo e producgdes de filmes e videos;
n) Areas de jogos ou atletismo com estrutura permanente para captagéo de imagens e
transmiss@o pela televisdo; e

o) lluminag¢do de tarefa conectada diretamente em tomadas, como lumindria de mesa.

Para a classificagcdo do sistema de iluminagdo artificial, é necessdrio determinar a poténcia de
iluminacdo total da edificacdo real (PIT), conforme o item B.1ll.3, a poténcia de iluminagdo limite para a
classificagdo A (PILA) e para a condi¢do de referéncia para classificagcGo D (PILD), conforme o item
B.1ll.4. As condigbes de elegibilidade para a classificagdo A estGo-deserites-descritas no item 7, subitem
7.2.

o Excluir Nota 1 da secéio B.lll.3. (texto duplicado, mantido no item d da secéio B.lll.3.2) conforme
indicado abaixo:

abaixo:

e Corrigir titulos das Tabelas B.1ll.3 e B.lll.4 conforme indicado abaixo:
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Tabela B.Ill.2 — Limite mdximo aceitdvel-de densidade de poténcia de iluminag¢éo (DPIL) para as
classificagdecOes -de-eficienciapretendida A e D — método do edificio completo

Tabela B.Ill.3 — Limite mdximo aceitavel-de densidade de poténcia de iluminagdo (DPIL) para as
classificagdecdes -de-eficienciapretendida A e D — método das atividades do edificio

e Corrigir texto do item B.1Il.4.2.1 conforme indicado abaixo:

(...)

O ajuste de poténcia limite de ilumina¢do pode ser utilizado;s nas situacgdes listadas nas alineas “a” e “b”
a sequir descritos. Os pontos de iluminagdo aplicdveis a poténcia adicional devem ter sistema de controle
independente da iluminagdo geral, permitindo o desligamento fora do hordrio de funcionamento do
estabelecimento. Esta poténcia adicional deve ser utilizada apenas para as lumindrias especificas, sendo
vedada a sua aplicagdo impossibilitada em qualquer caso que néo os citados.
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INI-C e INI-R
10.REVISAO DO METODO SIMPLIFICADO PARA A AVALIACAO DO SISTEMA

AQUECIMENTO DE AGUA

OBIJETIVO

Revisdo geral do texto referente ao método simplificado para a avaliacao de eficiéncia energética do sistema de
aquecimento de dgua (Anexo B.1V), corrigindo alguns termos e equa¢ées do método.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servicos e publicas
ANEXO B.IV - SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA

e Corrigir a Equacdo B.1V.2 e legenda, conforme indicado abaixo:

CAA,real ourefD — (CAAE,real ourefD ” fCE) + (CAAT,real ourefb’ fCT) Equacao (B-’V-Z)

Onde:

Caa é 0 consumo total de energia primdria para aquecimento de dgua da edificagcdo em sua condigdo real (Caa,real) € em sua
condigdo de referéncia (Caa,refp) em kWh/ano;

Caat € 0 consumo total para aquecimento de dgua proveniente de fontes de energia elétrica em sua condicdo real (Caac,real) €
condigdo de referéncia (Caacrefp) em kWh/ano;

fce é o fator de converséo de energia elétrica para energia primdria;

Caat € 0 consumo total para aquecimento de dgua proveniente de fontes de energia térmica da edificacdo real (Caarreal) €

condicio-dereferéneia{Caarren}-em kWh/ano;

fcr é o fator de conversdo de energia térmica para energia primdria.

e Incluir referéncia a NBR 15569, em sua versdo vigente, e corrigir as siglas do fator de
eficiéncia dptica do coletor (FR(ta)s) e do coeficiente global de perdas do coletor (FrU.) no
item B.IV.5.2; corrigir nomenclatura das varidveis nas Equacdes B.IV.15 e B.IV.17, conforme
indicado abaixo:

B.IV.5.2. Energia para o aquecimento de dgua proveniente de sistemas de aquecimento solar térmico
As equagdes para o cdlculo da contribuigdo de sistemas solares para o aquecimento de dgua sdo descritas
na sequéncia dos subitens relacionados, e se baseiam nos critérios especificados pela NBR 15569, em
sua versao vigente. Os cdlculos ndo sdo aplicdveis para sistemas de aquecimento em piscinas.

A determinagdo da energia para o aquecimento solar de dgua (Eaa sol) pode ser realizada por um dos dois
caminhos: 1) método detalhado, a partir da aplicacéo dos subitens B.IV.5.2.1 ao B.IV.5.2.5; 2) método
simplificado, a partir do subitem B.IV.5.2.6, indicado para os casos em que as informagodes referentes ao
“fator de eficiéncia dptica do coletor, FR{ze3aFR(ta)n” e do “coeficiente global de perdas do coletor -
FRrYFRUL” ndo forem disponibilizadas pelos fabricantes de coletores solares.

(...)
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(ta) | F'a

— - Equagdo (B.IV.15)
(ta),| Fgr

F'r(ta) = Fp(ta), - [

Onde:

FelxedsFr(Ta)n € 0 fator de eficiéncia dptica do coletor, obtido por meio de informagées fornecidas pelos fabricantes de
coletores solares (adimensional);

(tat)/(tat)n € 0 modificador do dngulo de incidéncia; na auséncia desta informagdo, adotar 0,96 para coletores com cobertura
de vidro;

F'r/Fr € o fator de corregdo do conjunto coletor/trocador; na auséncia desta informagdo, adotar 0,95.

(...)

!

F
F' U, = FRU, F—R 1073 Equagéo (B.IV.17)
R

Onde:

F-RULFrUL € 0 coeficiente global de perdas do coletor, obtido por meio de informagdes fornecidas pelos fabricantes de coletores
solares (kW/(m?K));

F'#/Fr € o fator de correcdo do conjunto coletor/trocador; na auséncia desta informagéo, recomenda-se adotar 0,95.

Nota: O fator de eficiéncia dptica do coletor (F-r{xeaFr(ta)n) € o coeficiente global de perdas do coletor
(FrYLFrU.) sdo dados que eram anteriormente fornecidos pelas tabelas do PBE para coletores solares.

e Incluir especificacdo adicional a equacdo B.1V.26 e revisdo de texto, conforme indicado abaixo:

O cdlculo do fator de perda em tubula¢ées com isolamento deve ser efetuado por meio da Equagdo
B.IV.26a e sem isolamento por meio da Equacdo B.IV.26b, ambas adaptadas da EN 15316-3-2 (2007).

A
Fper,tub,i ou per,recirc,i — 1 dA 1 Equag:c'io (B.IV.26§)

g tad,

Onde:

Fper,tub,i € 0 valor do fator de perda em tubulagées do sistema de distribuicdo (W/(m.K));

Fper,recirc, € 0 valor do fator de perda em tubulacées do sistema de recirculacdo (W/(m.K));

A é a condutividade térmica do isolamento (W/(m.K));

da é o didmetro externo da tubulagdo isolada, incluindo o isolamento (m);

dr € o diGmetro da tubulagéo (m);

aa é o coeficiente de transferéncia de calor (W/(m?.K)); usaradotar 8 W/(m?K) para tubulacées com isolamentoe-14-A/m2K)
bilacs - _ -

Fper,tub,i ouperrecirci — a4 T" dy Equacao (B.1V.26b)

Onde:

Fper,tub,i € 0 valor do fator de perda em tubulacdes do sistema de distribuicdo (W/(m.K));

Fper,recirc,i € 0 valor do fator de perda em tubulaces do sistema de recirculacdo (W/(m.K));

da é o diametro da tubulagdo (m);

oa é o coeficiente de transferéncia de calor (W/(m?2.K)); adotar 14 W/(m?2.K) para tubulacées sem isolamento.

e Corrigir varidveis na legenda da Equacdo B.IV.27 conforme indicado abaixo:
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EA,per,recirc
n

_ Z <Hper,recirc : Fper,recirc,i : Lrecirc,i ’ (QA,setpoint - 9A,O)> Equa;:ﬁo (B.IV.27)
1000

i
Onde:
Enperrecirc € @ perda térmica relativa ao sistema de recirculacdo de dgua quente (kWh/dia). Deve ser feito o somatério do
resultado de todos os trechos avaliados para a obten¢do do resultado final;
Hper,recirc € 0 fator de horas de perdas na tubulagéo de recirculagcdo de dgua quente—{Apesrecre=24}{hfdia); deve ser adotado o
numero de horas indicado em projeto de recirculagdo, conforme automagéo ou acionamento da rede de distribuicéo do
sistema. Caso contrdrio, utilizar 24 horas (AHper,recirc = 24h/dia){hfdie);
Fper,recirci € O fator de perdas térmicas por metro de tubulagéo para a recirculacdo (W/(m.K)), conforme a Equacgdo B.IV.26a;
Lrecirc,i € 0 comprimento da tubulagéo do sistema de recirculagdo (m), para o trecho “i” considerado;
0 4 setpoint € a temperatura de setpoint do sistema de recirculagéo (°C);
O4,0 é a temperatura da dgua fria (°C).

e Detalhar especificacdo das perdas térmicas do reservatdrio de dgua quente no item B.IV.6.3
conforme indicado abaixo:

(...)

As perdas térmicas associadas ao(s) reservatdrio(s) de dgua quente, indiretamente aquecido(s), podem
ser calculadas a partir da perda de calor do reservatorio em espera (standby), com o ajuste de diferen¢a
de temperaturas por meio da Equagdo B.IV.28. Caso exista mais de um reservatoério, deve-se calcular as
perdas térmicas para uma unidade e entdo multiplicar o Eares obtido pela quantidade de reservatérios

do projeto.

ANEXO I: EdificagOes residenciais
ANEXO B.IIl - SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA

e Incluir referéncia a NBR 15569, em sua versé@o vigente, e corrigir as siglas do fator de
eficiéncia dptica do coletor (FR(ta),) e do coeficiente global de perdas do coletor (FrU1) no
item B.II.5.2; corrigir nomenclatura das varidveis nas Equagoes B.lll.15 e B.1ll.17, conforme
indicado abaixo:

B.1ll.5.2. Energia para o aquecimento de dgua proveniente de sistemas de aquecimento solar térmico
As equagdes para o cdlculo da contribui¢do de sistemas solares para o aquecimento de dgua sdo descritas
na sequéncia dos subitens relacionados, e baseiam-se nos critérios especificados pela NBR 15569, em
sua versdo vigente. Os cdlculos ndo sdo aplicdveis para sistemas de aquecimento em piscinas.

A determinagdo da energia para o aquecimento solar de dgua (Eaa so)) pode ser realizada por um dos dois
caminhos: 1) método detalhado, a partir da aplicagdo dos subitens B.1l.5.2.1 ao B.lll.5.2.5; 2) método
simplificado, a partir do subitem B.l1.5.2.6, indicado para os casos em que as informagodes referentes ao
“fator de eficiéncia optica do coletor, FR{xedaFR(ta)n” e do “coeficiente global de perdas do coletor -
FRYUFrRUL” ndo forem disponibilizadas pelos fabricantes de coletores solares.

(...)

F'r(ta) = Fr(ta), - Equacgéo (B.111.15)

(ta) ) F'g
(m>n] Fr
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Onde:

FrixeaFr(ta)n € o fator de eficiéncia dptica do coletor, obtido por meio de informagbes fornecidas pelos fabricantes de
coletores solares (adimensional);

(ta)/(tat)n € 0 modificador do dngulo de incidéncia; na auséncia desta informagdo, adotar 0,96 para coletores com cobertura
de vidro;

F'r/Fr € o fator de correcdo do conjunto coletor/trocador; na auséncia desta informagéo, adotar 0,95.

(...)

F'y N
F'rU, = FRU, o 1073 Equagéo (B.11.17)
R
Onde:
F-rULFrUL € 0 coeficiente global de perdas do coletor, obtido por meio de informagdes fornecidas pelos fabricantes de coletores
solares (kW/(mZ2K));

F’r/Fr é o fator de correcéo do conjunto coletor/trocador; na auséncia desta informagéo, recomenda-se adotar 0,95.

e Incluir especificacéio adicional a equacdio B.111.26 e reviséo de texto, conforme indicado abaixo:

O cdlculo do fator de perda em tubula¢ées com isolamento deve ser efetuado por meio da Equagdo
B.lll.26a e sem isolamento por meio da Equacdo B.lIl.26b, ambas adaptadas da EN 15316-3-2 (2007).

T

Fper,tub,i ou per,recirc,i = 1 dA 1 Equa;ﬁo (B.I”.ZGQ)
—nZA 4y -
224, T ayd,

Onde:

Fper,tub,i € 0 valor do fator de perda em tubulagées do sistema de distribuicdo (W/(m.K));

Fperrecirc,i € 0 valor do fator de perda em tubulacdes do sistema de recirculacdo (W/(m.K));

A é a condutividade térmica do isolamento (W/(m.K));

da é o didmetro externo da tubulagdo isolada, incluindo o isolamento (m);

dr € o diGmetro da tubulagéo (m);

ax € o coeficiente de transferéncia de calor (W/(m?K)); usar 8 W/(m?K) para tubulacées com isolamento, e 14 W/(m?2K) para
tubulagbes sem isolamento.

Fper,tub,i ouper,recirc,i — A4 T* dy Equacao (B.lI1.26b)

Onde:

Fper,tub,i € 0 valor do fator de perda em tubulacdes do sistema de distribuicdo (W/(m.K));

Fper,recirc,i € 0 valor do fator de perda em tubulacdes do sistema de recirculacdo (W/(m.K));

da é o didmetro da tubulacdo (m);

aa é o coeficiente de transferéncia de calor (W/(m?2.K)); adotar 14 W/(m?2.K) para tubulacdes sem isolamento.

e Corrigir varidveis na legenda da Equacéo B.lll.27 conforme indicado abaixo:

EA,per,recirc
n

_ Z <Hper,recirc : Fper,recirc,i : Lrecirc,i . (QA,setpoint - 9A,0)> Equa;:&o (B.I”.27)
1000

i
Onde:
Enperrecirc € @ perda térmica relativa ao sistema de recirculagdo de dgua quente (kWh/dia). Deve ser feito o somatério do
resultado de todos os trechos avaliados para a obtengdo do resultado final;
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Hper recirc € 0 fator de horas de perdas na tubulacdo de recirculagéo de dgua quente—{Aserrecre=24){h/dia):. Deve ser adotado o
numero de horas indicado em projeto de recirculagdo, conforme automagdo ou acionamento da rede de distribuigdo do
sistema. Caso contrdrio, utilizar 24 horas (AHper recirc = 24h/dia)fh/dia);

Fper,recirc,i € O fator de perdas térmicas por metro de tubulagdo para a recirculagéo (W/(m.K)), conforme a Equagdo B.11l.263a;
Lrecirci € 0 comprimento da tubulagdo do sistema de recirculagéo (m), para o trecho “i” considerado;

0 asetpoint € a temperatura de setpoint do sistema de recirculagéo (°C);

O40 é a temperatura da dgua fria (°C).

e Detalhar especificacéo das perdas térmicas do reservatorio de dqgua quente no item B.11.6.3
conforme indicado abaixo:

(...)

As perdas térmicas associadas ao(s) reservatdrio(s) de dgua quente, indiretamente aquecido(s), podem
ser calculadas a partir da perda de calor do reservatorio em espera (standby), com o ajuste de diferen¢a
de temperaturas por meio da Equagdo B.I11.28. Caso exista mais de um reservatério, deve-se calcular as
perdas térmicas para uma unidade e entdo multiplicar o Eares obtido pela quantidade de reservatérios

do projeto.
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INI-C
11.REVISAO DO METODO DE SIMULACAO TERMOENERGETICA

OBIJETIVO

Revisdo e atualizagdo do método de avaliagdo por simulacdo termoenergética, a fim de torna-lo mais detalhado
e de acordo com a proposta de normativa de avaliacdo de desempenho térmico de edificagdes nao-residenciais.
As modificagdes no método de simulagdo computacional termoenergética (Anexo C.1) da INI-C refletem, ainda,
em modificacGes no item 8.1 de classificacdo geral da edificacdo, e item 8.2.1 de classificacdo da envoltdria.
Portanto, tais modificacGes nos itens estdo incluidas nesta nota, apds a revisdo do Anexo C.I.

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigcos e publicas
ANEXO C.I - SIMULACAO TERMOENERGETICA

e Modificar a secdo C.l.3 conforme indicado abaixo:

C.1.3. Procedimento para a simulagéo

No-mmetodgo-gde aa a aaWalaVaaVaWalVa'

0O método de simulacdo computacional avalia a eficiéncia energética da edificacdo real em relacdo a

condicdo de referéncia. Neste método devem ser elaborados dois modelos:

53



a) o modelo na condicdo real, gue conserva as caracteristicas geométricas da_ edificacdo, as
propriedades térmicas e as composicdes dos elementos transparentes, paredes e cobertura e as
cargas internas;

b) o modelo na condicdo de referéncia, que representa a edificacdo avaliada, mas com
caracteristicas de referéncia, conforme item C.I.4

Ambos os modelos da edificacdo devem ser simulados considerando o calculo da carga térmica de
refrigeracdo anual (CgTR) e de aquecimento anual (CgTA) das zonas térmicas. O calculo da carga térmica
de aguecimento anual deve ser contabilizado nas edificacdes localizadas nas zonas bioclimdticas 1 e 2,
conforme classificacdo da ABNT NBR 15220-3. Para as demais zonas bioclimaticas, deve ser considerado
o sistema de aguecimento sempre gque previsto em projeto. A carga térmica total anual (CgTT) é o
somatorio da CgTR e da CgTA, e é utilizada para determinacdo da reducdo de carga térmica total anual
(RedCgTT) da edificacdo e posterior definicdo da classificacdo de eficiéncia energética da envoltéria da
edificacdo, conforme item 8.2.1, assim como é utilizada também para o calculo do percentual de reducdo
do consumo de energia primdria (RedCep). Em edificacGes totalmente ou parcialmente ventiladas
naturalmente ou hibridas, é possivel calcular a fracdo de horas em desconforto (FHgesc) € descontar essa
parcela da CgTR. O FHgesc € inversamente proporcional ao percentual de horas ocupadas em conforto
térmico (PHOCT). Mesmo para edificacdes 100% ventiladas naturalmente, é necessario calcular o valor
da CgTT, a menos que o PHOCT da edificacdo seja maior ou igual a 90%.

Nota: Caso a edificacdo na sua condicdo real obtenha um valor de PHOCT maior ou igual a 90%, ndo deve
ser calculada a CgTT para condicdo real e de referéncia. Neste caso, a classificacdo da envoltéria serd
automaticamente A e os consumos de energia voltados a refrigeracdo e ao aguecimento serdo iguais a

0 (zero).

O cdlculo da RedCgTT e da CgTT estdo descritos no item C.I.7 deste Anexo, assim como o calculo do
consumo total de energia elétrica (Cee) e térmica (Cer) da edificacdo. O calculo do consumo de energia
primaria (Cep) e a sua reducdo RedCep sdo descritas no item 8.1.

C.1.3.2 Método de avaliacdo
O procedimento de simulacdo termoenergética requer a modelagem de toda a edificacdo, incluindo as
areas de permanéncia prolongada (APP) e as dreas de permanéncia transitoria (APT).

0O modelo na condicdo real e o modelo na condicdo de referéncia devem ser simulados com o mesmo
programa de simulacdo computacional, na mesma versdo do programa e com 0 mesmo_arguivo
climatico. Deve ser desconsiderada a ocorréncia de precipitacdo de chuva nas simulacdes dos modelos
real e de referéncia.

Pavimentos-tipo sequenciais, idénticos guanto a geometria e as caracteristicas construtivas, podem ser
modelados uma Unica vez, tendo os resultados de suas zonas térmicas atribuidos as respectivas zonas
térmicas nos demais pavimentos-tipo. Pavimentos-tipo com cobertura ou piso parcialmente expostos
devem ser modelados individualmente. Quando existentes, pavimentos no subsolo devem ser
representados conforme o projeto.

Pavimentos com ambientes semienterrados devem ser contabilizados na avaliacdo de eficiéncia
energética, desde que sejam constituidos de APPs.

Em edificacoes de uso misto, com pavimentos ndo residenciais e residenciais, a parcela da edificacdo
com unidades habitacionais é tratada como residencial. Estes espacos devem ser modelados
considerando a volumetria total como um Unico ambiente, que deve ser representado como APT.
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Se a eficiéncia energética da parcela residencial da edificacdo for avaliada pelo método de simulacao
presente na INI-R, esses espacos podem ser modelados como unidades habitacionais, conforme o
método de simulacdo da INI-R determina. A parcela residencial ndo deve ser avaliada pelo método da
INI-C.

Para a analise da eficiéncia energética da envoltéria da edificacdo, o modelo real deve representar a
edificacdo a ser analisada, conforme as suas caracteristicas volumétricas, de exposicdo ao exterior
(incluindo o piso), percentuais de elementos transparentes e fator de abertura para ventilacdo,
propriedades térmicas dos sistemas construtivos e presenca de elementos de sombreamento externos
fixos na fachada, ou entre-vidros, guando existentes (por exemplo, brises, beirais, venezianas e outros).

O modelo na condicdo de referéncia deve representar a edificacdo a ser analisada, adotando-se
caracteristicas de referéncia. Este modelo deve manter as caracteristicas volumétricas do modelo real,
sua exposicao ao exterior (incluindo o piso), e alterando as caracteristicas descritas nas Tabelas do Anexo
A enoitem C.1.4.

Quando houver espacos destinados a APP e ligados por APT, sem a presenca de portas, deve-se
considerar a APT integrada ao espaco de APP, englobando-a na zona térmica.

Os espacos internos comuns das edificacbes, como circulacdo vertical, corredores, hall de entrada e
similares, podem ser agrupados e modelados em um Unico ambiente, considerando as caracteristicas
de APT.

No caso de sistema construtivo sobre pilotis, deve-se considerar o piso do pavimento exposto as
condicoes externas, sem o ganho de calor pela incidéncia de radiacdo solar direta e considerando a
influéncia das acdes do vento.

Recomenda-se considerar todas as trocas térmicas entre as superficies em contato, em diferentes dreas
da edificacdo, evitando a adocdo de superficies adiabaticas. Em edificacdes com dois pavimentos ou
mais, por exemplo, recomenda-se a consideracdo da transferéncia de calor entre o piso e a cobertura
destes pavimentos.

O entorno da edificacdo pode ser considerado ou ndo, a depender do projestista ou analista. Se
considerado, deve ser modelado da mesma forma no modelo real e no modelo de referéncia. Devem
ser representadas a sombra e a reflexdo da radiacdo solar ocasionadas pelas principais superficies do
entorno, incluindo a influéncia do relevo, da pavimentacdo, de edificacGes e de corpos d’dgua. Devem
ser considerados os elementos de entorno implantados até a data de aplicacdo dos procedimentos deste
documento, podendo ser incluidas estruturas cuja construcdo esteja prevista no mesmo projeto da
edificacdo em andlise. Eventuais modificacées do entorno, ao longo da vida util da edificacdo, podem
impactar no desempenho inicialmente determinado, ndo implicando a ndo conformidade do projeto.

O condicionamento de ar dos ambientes da edificacdo dever ser modelado conforme o item C.I.6.

O aproveitamento da luz natural pode ser contabilizado pelo método de simulacdo e, quando
contabilizado, deve ser incluido somente no modelo do edificio real, de acordo com o item C.II.

e Revisar a secdo C.1.4 conforme indicado abaixo:




C.1.4 Edificacdo na condicdo de referéncia

0 método de simulacdo computacional exige a modelagem da edificacdo real e do modelo na condicdo
de referéncia para a definicdo da classificacdo de eficiéncia energética da edificacdo. O modelo na
condicdo de referéncia é a edificacdo avaliada considerando caracteristicas de sistemas construtivos e
PAF, conforme a classificacdo D de eficiéncia energética da envoltdria. Caso seja avaliado o sistema de
iluminacdo e/ou do sistema de condicionamento de ar, a densidade de poténcia de iluminacdo (DPI) e o
coeficiente de eficiéncia energética do ar-condicionado (CEE), respectivamente, devem ser considerados
conforme condicdo de referéncia.

0O modelo na condicdo de referéncia considera os valores estabelecidos nas tabelas do Anexo A e as
definicoes do item C.1.4.1.

Para o percentual de drea de abertura na fachada (PAF), para as zonas térmicas com duas ou mais
aberturas com elementos transparentes, o valor de drea de abertura na fachada da zona térmica,
conforme o Anexo A, equivale ao somatdrio das dreas de superficie dos elementos transparentes das
aberturas.

No modelo na condicdo de referéncia ndo sdo considerados os elementos de sombreamento externos
fixos na fachada, como brises e venezianas, assim como ndo é considerada a presenca de sacadas.
Outros elementos que podem causar angulos de sombreamento verticais ou horizontais nas fachadas,
como circulacdes externas, devem ser considerados na condicdo real e de referéncia. Para o modelo de
simulacdo computacional, elementos na cobertura que ndo sdo caracterizados como estratégias de
eficiéncia energética, como por exemplo a caixa d’dgua, devem ser considerados no modelo real e de
referéncia. O autossombreamento causado pela volumetria de edificacdes com formato L ou U deve ser
considerado em ambos os modelos real e de referéncia.

0 modelo na condicdo de referéncia deve ser modelado considerando as mesmas caracteristicas de
volume interno da edificacdo real, as dreas de superficies expostas ao exterior, o norte geografico e a
area de piso total dos ambientes da edificacdo projetada. O modelo na condicdo de referéncia deve
possuir a_ mesma_divisdo de zonas térmicas do modelo na condicdo real, assim como as demais
caracteristicas mencionadas anteriormente.
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Os modelos na condicdo real e de referéncia devem manter a mesma condicdo de contato com o solo,
exposicdo de pisos e cobertura, dentre outras condicdes de contorno.

Os dados de entrada ndo mencionados neste item devem ser modelados da mesma maneira para o
modelo na condicdo real e para o modelo na condicdo de referéncia, respeitando as caracteristicas da

condicdo real.

C.1.4.1 Dados de entrada no método de simulacdo para o modelo na condicdo de referéncia

Para os sistemas construtivos devem ser adotados os valores de referéncia presentes nas tabelas do
Anexo A, sendo inseridas as caracteristicas térmicas presentes na Tabela A.9. Para as paredes internas,
devem ser adotadas as mesmas caracteristicas térmicas presentes no Anexo A. Entretanto, para a
absortancia, o valor a ser adotado nas superficies internas deve ser o mesmo do modelo na condicdao
real.

A representacdo dos elementos transparentes da edificacdo na condicdo de referéncia deve ser realizada
a_partir do redimensionamento das areas destes elementos no modelo real, de modo a atender ao
especificado para o PAF das tabelas do Anexo A. O posicionamento dos elementos transparentes no
modelo na condicdo de referéncia deve respeitar o mesmo posicionamento dos respectivos elementos
transparentes do modelo na condicao real.

Caso a envoltdria da zona térmica possua dois ou mais elementos transparentes, o redimensionamento
destes elementos, para o modelo de referéncia, deve ser realizado de forma proporcional as suas areas
reais, respeitando a especificacdo do PAF conforme estabelecido nas tabelas do Anexo A.

Apds o redimensionamento dos elementos transparentes no modelo de referéncia, deve ser
considerado o fator de abertura para ventilacdo (FV) igual a 40%, quando a zona térmica for considerada
operando com ventilacdo natural.

A modelagem da forma de abertura (pivotante, de correr, entre outras) de janelas e portas deve ser
considerada igualmente para o modelo na condicdo real e para o modelo na condicdo de referéncia,
respeitando os limites descritos para o modelo de referéncia.

Nas portas externas constituidas por elementos transparentes e pertencentes as zonas térmicas (como
portas para varandas, terracos, sacadas, etc), deve-se utilizar os percentuais descritos nas tabelas do
Anexo A para modelar a abertura no modelo na condicdo de referéncia, mesmo gue as suas proporcoes
finais resultem em dimensdes incompativeis com as de uma porta usual.

As portas constituidas exclusivamente por elementos opacos devem apresentar a mesma geometria e
as propriedades térmicas das portas do modelo na condicdo real. A existéncia de outras aberturas para
a ventilacdo da zona térmica, como grelhas e chaminés, deve ser considerada apenas no modelo na

condicado real.

No modelo na condicdo de referéncia, o fator solar e a transmitancia térmica dos elementos
transparentes da zona térmica devem ser considerados com os valores das tabelas do Anexo A.

O percentual de elementos transparentes, percentual de abertura para ventilacdo, transmitancia
térmica e fator solar dos elementos transparentes de zonas térmicas constituidas unicamente de
ambientes de permanéncia transitdria (APT) devem ser modelados da mesma maneira para o modelo
na condicdo real e para o modelo na condicdo de referéncia, considerando as caracteristicas do modelo
na condicdo real.
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Quando existente, o atico entre a laje e a cobertura pode ser modelado como um ambiente ou
simplificado, mas deve ser modelado igual no modelo na condicdo real e de na condicdo de referéncia.

Os dados de entrada ndo mencionados nesta subsecdo devem ser modelados da mesma maneira para
o0 modelo na condicdo real e para o modelo na condicdo de referéncia, respeitando as caracteristicas do
modelo na condicdo real.

e Maodificar a secdo C.1.5 conforme indicado abaixo:
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C.1.5 Padrao de uso da edificacao: ocupacao e cargas internas

A modelagem da edificacdo deve considerar a ocorréncia de cargas internas por meio da ocupacao dos
usuarios nas zonas térmicas, constituidas de areas de permanéncia prolongada (APP) e do uso de
iluminacdo artificial e de equipamentos. A modelagem das horas de ocupacdo e das horas de uso das
cargas internas deve ser realizada igualmente para o modelo na condicdo real e para o modelo na
condicdo de referéncia, conforme os padrées de uso estabelecidos na Tabela C.2.

Em edificacOes que existirem duas ou mais tipologias, conforme as descritas no Anexo A, cada tipologia
deverd ser modelada considerando a carga interna da sua respectiva tipologia.

Tabela C.2 — Rotina de uso da edificacdo: pessoas, sistema de iluminacdo e equipamentos.

Rotina de uso [%)]
Tipologias com 8h de Tipologias com 10h de Tipologias com 12h de | Tipologias com 24h de
Horario ocupacao ocupagao ocupagao ocupagio’

Dias de Demais Dias de Demais Dias de Demais Dias de Demais

semana dias semana dias semana dias semana dias
00:00 — 00:59 0 0 0 0 0 0 100 100
01:00 - 01:59 0 0 0 0 0 0 100 100
02:00 — 02:59 0 0 0 0 0 0 100 100
03:00 — 03:59 0 0 0 0 0 0 100 100
04:00 — 04:59 0 0 0 0 0 0 100 100
05:00 — 05:59 0 0 0 0 0 0 100 100
06:00 — 06:59 0 0 0 0 0 0 100 100
07:00 - 07:59 0 0 100 0 100 0 100 100
08:00 — 08:59 0 0 100 0 100 0 100 100
09:00 — 09:59 100 0 100 0 100 0 100 100
10:00 — 10:59 100 0 100 0 100 0 100 100
11:00 - 11:59 100 0 100 0 100 0 100 100
12:00 — 12:59 100 0 100 0 100 0 100 100
13:00 — 13:59 100 0 100 0 100 0 100 100
14:00 — 14:59 100 0 100 0 100 0 100 100
15:00 — 15:59 100 0 100 0 100 0 100 100
16:00 — 16:59 100 0 100 0 100 0 100 100
17:00 - 17:59 0 0 0 0 100 0 100 100
18:00 — 18:59 0 0 0 0 100 0 100 100
19:00 — 19:59 0 0 0 0 0 0 100 100
20:00 — 20:59 0 0 0 0 0 0 100 100
21:00 — 21:59 0 0 0 0 0 0 100 100
22:00 —22:59 0 0 0 0 0 0 100 100
23:00 — 23:59 0 0 0 0 0 0 100 100

T Nas tipologias com 24h de ocupacdo, o niumero de pessoas é reduzido para 60% da ocupacio total.

Nota 1: Para os dias de ocupacdo do ano, considerar 260 dias para a ocupacdo relacionada as pessoas e a operacao
dos sistemas de climatizacdo (ar-condicionado e ventilacdo natural descritos no item C.I.6). Para as demais cargas
internas, considerar os dias de ocupacdo no ano conforme as tabelas de tipologias do Anexo A.

e Excluir a secdo C.1.6 conforme indicado abaixo:

C 1.6 Edifici bient tici I tural ,
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C.1.6 Modelagem do sistema de condicionamento de ar da edificacao

Para a classificacdo da envoltdria, de acordo com o item 8.2.1, todas as edificacdes devem ser avaliadas
considerando o percentual de reducdo de carga térmica total (RedCgTT) do modelo real em relacdo ao
modelo de referéncia. A RedCgTT deve ser obtida por meio da simulacdo da carga térmica. Para a
classificacdo geral da edificacdo, de acordo com o item 8.1, deve ser calculado o consumo de energia
elétrica para refrigeracdo (Cg) e de energia elétrica e/ou térmica para aguecimento (Cae e Car) do sistema
de condicionamento de ar, este ultimo quando existente.

O cdlculo da RedCgTT, Cr, Car e Car a partir dos resultados do método de simulacdo deve seguir as
equacdes determinadas no item C.I.7.

Os modelos devem utilizar, nas zonas térmicas, um sistema de cdlculo da carga térmica de refrigeracao
gue seja considerado ideal, ou seja, que opere sem perdas de energia na retirada ou adicdo de calor da
zona térmica. O cdlculo da carga térmica de refrigeracdo deve considerar a temperatura de setpoint de
24 °C, com acionamento somente nos periodos em gue a zona térmica estiver ocupada.

Os modelos (na condicdo real e de referéncia) devem adotar taxa de renovacdo de ar adequada
conforme os parametros da NBR 17037 e NBR 16401, em suas versdes vigentes.

Para as edificacGes em que hd o projeto do sistema de condicionamento de ar voltado ao aquecimento,
para a condicdo real devera ser modelado o sistema real previsto. Para a condicdo de referéncia, devera
ser considerado o sistema ideal de cdlculo de carga térmica de aquecimento, e considerar a temperatura
de setpoint de aguecimento igual a 21 °C, com acionamento condicionado a ocorréncia de ocupacdo da
zona térmica.
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O céalculo da carga térmica deve ser equivalente a soma das cargas térmicas sensiveis e latentes.

Neste modelo, todas as portas e janelas devem permanecer fechadas, considerando a infiltracdo por
frestas conforme a Tabela C.3.

Nota 1: E possivel modelar o sistema de condicionamento de ar real (conforme projeto) na simulacdo
termoenergética e, quando considerado, deve ser adotado somente no modelo do edificio real. Para a
consideracdo do sistema real de condicionamento de ar, o maximo de horas ndo atendidas deve ser de
10% das horas de funcionamento do sistema. Neste caso, para o modelo real deve ser obtido como
resultado da simulacdo a carga térmica de refrigeracdo (CgTR) e o consumo do sistema de
condicionamento de ar para a refrigeracdo (Cr). Caso a edificacdo tenha de aquecimento, deve ser obtida
a carga térmica de aquecimento (CgTA) e o consumo para aquecimento do sistema de condicionamento
de ar (Cae e/ou Car).

Nota 2: A edificacdo de referéncia sempre considerara a simulacdo do sistema ideal de carga térmica. A
partir dessa simulacdo serdo obtidos os resultados de carga térmica de refrigeracdo (CgTR) e de
aquecimento (CgTA), este somente quando necessario. O cdlculo do consumo do sistema de
condicionamento de ar para a refrigeracdo (Cg) e aquecimento (Cae) deve ser realizado conforme o item
C.l.7.

Nota 3: Caso a edificacdo seja 100% ventilada naturalmente, sem a previsdao de uso de ar-condicionado,
€ possivel simular somente o modelo ventilado naturalmente. Entretanto, todos os ambientes de
permanéncia prolongada da edificacdo deverdo apresentar percentual de horas ocupadas em conforto
térmico (PHOCT) acima de 90%.

Em edificacdes hibridas, em que ha a previsdo de uso da ventilacdo natural em alguns periodos, é
possivel simular o modelo na condicdo real considerando um segundo modo de climatizacdo, em gue ha
a abertura das janelas a fim de resfriar os ambientes. Neste modo de operacdo deve ser calculado o
PHOCT, e posteriormente a fracdo de horas de desconforto por calor (FHges), conforme item C.I.7. Com
este indicador, é possivel reduzir o valor da CgTR do modelo na condicdo real antes do cdlculo da
CgTTrea, a fim de contabilizar o potencial da ventilacdo natural em reduzir as temperaturas internas.
Neste caso, é necessario simular dois modos de climatizacdo, um com o sistema ideal de carga térmica
e 0 outro com o uso da ventilacdo natural. O potencial da ventilacdo natural em resfriar os ambientes
deve ser considerado somente no modelo na condicdo real.

Nota 4: Caso a edificacdo tenha APPs em gue ndo ha a previsdo de uso de ar-condicionado, mas que serd
permitida a ventilacdo natural, e também APPs com a previsdo de uso de ar-condicionado, hd a
possibilidade de simular os tipos de climatizacdo em um Unico modelo. Assim, onde hd a previsdo do uso
de ar-condicionado, deve-se simular considerando o sistema ideal de carga térmica, e onde ndo h3,
simular os ambientes ventilados naturalmente. Entretanto, tais ambientes devem garantir o PHOCT
minimo de 90%. Caso contrario, a simulacdo da climatizacdo devera seguir o estipulado anteriormente;
ou seja, deve ser simulado dois modelos distintos de climatizacdo, um com o sistema ideal de carga
térmica para todos os ambientes e o outro com uso da ventilacdo natural atendendo PHOCT 90% nos
ambientes naturalmente ventilados.

Para o desconto do FHgesc, N0 caso de todas as zonas térmicas serem hibridas ou ventiladas
naturalmente, é possivel descontar a FHdesc da CgTR total da edificacdo. Caso a edificacdo seja
parcialmente hibrida ou naturalmente ventilada, a FHgesc deve ser descontada da CgTR da zona térmica
em que a ventilacdo natural é permitida.
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A determinacdo do percentual das horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT) deve seguir as
diretrizes da ASHRAE 55 em sua versdo vigente.

Para o modelo simulado com o uso da ventilacdo natural, deve-se permitir a abertura das janelas apenas
quando o APP estiver ocupado, e de acordo com dois critérios de temperatura:

— Quando a temperatura de bulbo seco interna do APP for igual ou superior a 19 °C: e
— Quando atemperatura de bulbo seco interna for superior a temperatura de bulbo seco externa.

Assim como o modelo com o sistema ideal de carga térmica, as janelas das zonas térmicas devem
considerar a infiltracdo por frestas, quando fechadas, adotando-se os coeficientes da Tabela C.3.

As janelas das APTs devem ser consideradas sempre fechadas e com infiltracdo por frestas, durante todo
0 ano, de acordo com a Tabela C.3.

Tabela C.3 — Descricdo dos parametros da ventilacdo natural para portas e janelas nas zonas térmicas

Parametros Portas Janelas
Coeficiente de fluxo de ar por frestas, quando a abertura esta fechada (kg/(s.m)) 0,0024 0,00063
Expoente de fluxo de ar por frestas quando a abertura estd fechada (adimensional) 0,0024 0,63
Coeficiente de descarga (Cq4) da abertura (adimensional) 0,60 0,60

Os valores adotados para os coeficientes de pressdo nas aberturas da envoltdria da edificacdo devem
ser os mesmos para o modelo na condicdo real e para o modelo na condicdo de referéncia.

e Excluir a secdio C.1.7 conforme indicado abaixo:




e Modificar a secdo C.1.8 conforme:

C.1.87. Saidas da simulacao, classificacao geral da edificacao e dos sistemas individuais da envoltdria
e iluminacao

Os dados de saida da simulacdo devem ser solicitados a cada hora, para todos os modelos analisados,
apresentando um total de 8.760 valores para cada variavel.

A partir da simulagdo termoenergética, deverdo ser obtidos os valores referentes a carga térmica total
anual de refrigera¢éo e aquecimento (quando existente) da edificacdo, bem como os consumos de
energia dos sistemas individuais aplicdveis (sistema de condicionamento de ar ou sistema de iluminagdo).

0O modelo com o uso da ventilacdo natural deve solicitar como varidvel de saida a temperatura operativa
horaria de cada zona térmica da edificacdo, para os horarios em que ha ocupacdo na zona térmica.

Em ambos os modelos, é necessario extrair também o dado de saida referente ao periodo de ocupacdo
da zona térmica.

Para a avaliacdo da classificacdo geral é necessdrio o cdlculo da reducdo do consumo de energia primaria
da edificacdo na condicdo real em relacdo a condicdo de referéncia (RedCep). Este cdlculo deve ser
realizado de acordo com as equacdes 8.1, 8.2, 8.3 e 8.4, determinadas no item 8.1 deste documento.
Essas equacdes utilizam o consumo total de energia elétrica (Cee) e térmica (Cer) da edificacdo, que
devem ser calculados de acordo com as equacdes a partir da Equacdo C.I.1.

0O consumo total de energia elétrica da edificacdo em sua condicdo real (Cee real), € condicdo de referéncia
(CeEeref) € composto pela soma dos consumos de refrigeracdo (Crreal e ref) € aguecimento do sistema de
condicionamento de ar em energia elétrica (Cag,real e ref), iluminacdo (Cii real e refp), aquecimento de agua
em energia elétrica (Caat,real e ref) € consumo de equipamentos (Ceq), conforme descrito pela Equacdo
C..7.1.

CEE,real ourefD — CR,real ourefD + CAE,real ourefD + CIL,real ourefD + CIL,real ourefD

a ol
n CEQ Equacao C.I.1

Onde:

Cee € 0 consumo total de energia elétrica da edificacdo real (Ceerea) 0u condicdo de referéncia (Ceerefp) (kWh/ano);

Cr é 0 consumo de refrigeracdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (Crreal) ou condicdo de referéncia
(QR,refD) (kWh/ano);

Cae é 0 consumo de aqguecimento do sistema de condicionamento de ar em energia elétrica da edificacdo real (Cagreal) OU
condicdo de referéncia (Cac reo) (kWh/ano);

CiLé o consumo do sistema de iluminacdo da edificacdo real (Civreal) 0u condicdo de referéncia (Civren) (kWh/ano);

Crae é 0 consumo do sistema de aguecimento de dgua em energia elétrica da edificacdo real (Caaerea) OU condicdo de
referéncia (Caagrefo) (KWh/ano);

Ceq é 0 consumo de equipamentos (kWh/ano).

O consumo de equipamentos para a edificacdo real e sua condicdo de referéncia deve ser o mesmo,
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conforme determinado no subitem B.l.2.2.2.1. Seu calculo se baseia na multiplicacdo entre a poténcia
instalada de equipamento e o tempo de uso da edificacdo, conforme a Equacdo C.I.2.

Crg = (P h - Ngpo)/1000 Equacdo C.1.2

Onde:

Ceq é 0 consumo de energia elétrica de equipamentos (kWh/ano);

Pi é a poténcia instalada do equipamento (W);

h sdo as horas de uso da edificacdo, conforme tipologia das Tabelas do Anexo A;
Nano S30 0s dias de ocupacdo ao ano, conforme tipologia das Tabelas do Anexo A.

O consumo de refrigeracdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo na condicdo de
referéncia (Crref) deve ser calculado de acordo com a Equacdo C.I.3, a partir do resultado de carga
térmica total de refrigeracdo da edificacdo na condicdo de referéncia (CgTRref) dividido pelo valor 3,24,
gue corresponde ao CEEg do sistema de condicionamento de ar da edificacdo na condicdo de referéncia.

CR,ref = CgTRref/3,24 Equacdo C.1.3
Onde:

Cryref € 0 consumo de refrigeracdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo na condicdo de referéncia (kWh/ano);
CgTRref € a carga térmica de refrigeracdo anual da edificacdo na condicdo de referéncia (kWh/ano).

O consumo_de aguecimento do sistema de condicionamento de ar da edificacdo na condicdo de
referéncia proveniente de fonte elétrica (Cacerer) deve ser calculado de acordo com a Equacdo C.l.4, a
partir do resultado de carga térmica total de aquecimento da edificacdo na condicdo de referéncia
(CgTAref), dividido pelo valor 3,24, que corresponde ao CEEa do sistema de condicionamento de ar da
edificacdo na condicdo de referéncia.

Cagrer = CgTArer/3,24 Equacdo C.1.4

Onde:

Cat,ref € 0 consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar em energia elétrica da edificacdo na condicdo de
referéncia (kWh/ano);

CgTAref € a carga térmica de aguecimento anual da edificacdo na condicdo de referéncia (kWh/ano).

O consumo de refrigeracdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (Crreal) deve ser
calculado de acordo com a Equacdo C.I.5, a partir do resultado de carga térmica total de refrigeracdo da
edificacdo real (CgTRreal) dividido pelo valor de CEEg do sistema de condicionamento de ar da edificacdo
real, determinado conforme Anexo B.ll. Caso seja modelado o sistema de condicionamento real, o valor
do Crreal deve ser obtido diretamente da simulacdo e, portanto, ndo deve ser dividido pelo CEEg.

Crreal = CgTRfinal,real/CEER Equacdo C.I.5

Onde:
Cr,real € 0 consumo de refrigeracdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (kWh/ano);
CgTRrinalreal € a carga térmica de refrigeracdo anual da edificacdo real, jd descontado o valor do FHdesc, Caso existente

(kWh/ano);

CEER é o coeficiente de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar para refrigeracdo.

Caso seja considerado o aproveitamento da ventilacdo natural, deve-se computar a fracdo de horas de
desconforto por calor em relacdo as horas de ocupacado (FHgesc). Dessa forma, o valor da CgTRfinal real € O
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valor da carga térmica de refrigeracdo da edificacdo na condicao real (CgTReal) descontada a fracdo das
horas ocupadas em desconforto FHgesc, conforme a Equacdo C.I.6. Caso ndo seja considerada a ventilacdo
natural, a CgTRfinal,real € igual @ CgTRreal.

CgTRfinal,real = C9TRyeqr " FHgesc Equacdo C.1.6
Onde:
CgTRrinalreal € a carga térmica de refrigeracdo anual da edificacdo real, jd descontado o valor do FHgesc, caso existente
(kWh/ano);

CgTRreal € a carga térmica de refrigeracdo anual da edificacdo real (kWh/ano);
FH4esc € a fracdo de horas de desconforto por calor em relacdo as horas de ocupacdo.

O FHdesc € calculado com base no valor do percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT),
conforme a Equacdo C.I.7.

FHges. = (100 — PHOCT)/100 Equacdo C.I.7
Onde:

FHdesc € a fracdo de horas de desconforto por calor em relacdo as horas de ocupacdo (adimensional);
PHOCT é o percentual de horas ocupadas em conforto térmico (%).

O consumo total de energia térmica da edificacdo é exclusivo da condicdo real (Cerreal), sendo
eguivalente ao somatdrio do consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar em
energia térmica (Car reale ref) € do sistema de aquecimento de dgua em energia térmica (Caar real), quando
existentes, conforme Equacdo C.1.8.

CET,real = CAT,real + CAAT,real Equacao C.I.8

Onde:
Cer.real € 0 cOnsumo total de energia térmica da edificacdo real (kWh/ano);
Catreal € 0 consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar em energia térmica da edificacdo real (Car,real)

(kWh/ano);

Caatreal € 0 consumo do sistema de aguecimento de dgua em energia térmica da edificacdo real (kWh/ano).

0O consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real em energia elétrica
(Cakreal) OU térmica (Carreal) deve ser obtido diretamente da simulacdo termoenergética da edificacdo
em sua condicdo real.

Nota 1: Edificacdes que utilizam fontes de energia térmica voltadas para o atendimento da demanda de
agua quente e/ou para o sistema de condicionamento de ar, terdo sempre como condicdo de referéncia
o0 consumo de energia de fonte elétrica.

Paraa-avaliacde-dosistema-deuminacde Para a classificacdo geral da edificacdo, os valores do consumo

de energia elétrica do sistema em sua condigdo real (Cirea) € condigdo de referéncia (Cirefn),
provenientes da simula¢Go termoenergética, devem ser utilizados no cdlculo do consumo total de
energia elétrica da edificacdo na condicdo real (Cegreat) € de referéncia (Cee,refn). Para a classificacao do
sistema de iluminacdo, esses valores também devem ser utilizados no cdlculo do percentual de reducéo
do consumo de iluminagéo (RedCy), conforme a Equagdo B.1ll.1 do Anexo B.lll. Em seguida, deve-se sequir
com a classificacdo de eficiéncia energética do sistema de iluminacdo, de acordo com os procedimentos
descritos em 8.2.3.

65



Para a avaliagcdo da envoltdria, os valores de carga térmica total anual da edificacGo em sua condigdo
real (CgTTrea)) e condigdo de referéncia (CgTTref), provenientes da simulagdo termoenergética, devem ser
utilizados no cdlculo do percentual de redugdo da carga térmica total anual da envoltdria (RedCgTT),
conforme a Equagdo B+i-de-Anexe-B4-C.1.9. Em sequida, deve-se sequir com a classificagcdo de eficiéncia
energética do sistema de acordo com os procedimentos descritos em 8.2.1.

RedCgTT = ((CgTTrerp — CgTTyeqr)/CgTTrefp). 100 Equacdo C.1.9

Onde:

RedCgTT é o percentual de reducdo da carga térmica total anual da envoltéria (%);

CgTTrefo € a carga térmica total anual da edificacdo na sua condicdo de referéncia (kWh/ano);
CgTTreal € a carga térmica total anual da edificacdo em sua condicdo real (kWh/ano).

O célculo da carga térmica total anual da edificacdo na sua condicdo de referéncia (CgTT efn) corresponde
a0 somatorio da carga térmica do sistema de condicionamento de ar da condicdo de referéncia para a
refrigeracdo (CgTRref) e de aqguecimento (CgTAef), quando existente, conforme Equacdo C.I.10.

CgTTyrerp = CgTRyep + CgTArer Equacdo C.1.10

Onde:

CgTTrefo € a carga térmica total anual da edificacdo na sua condicdo de referéncia (kWh/ano);
CgTRref € a carga térmica de refrigeracdo anual da edificacdo na condicdo de referéncia (kWh/ano);
CgTAref é a carga térmica de aguecimento anual da edificacdo na condicdo de referéncia (kWh/ano).

O célculo da carga térmica total anual da edificacdo na sua condicdo real (CgTTreal) corresponde ao
somatodrio da carga térmica do sistema de condicionamento de ar da condicdo real voltada a refrigeracao
(CgTRfinal,real) € de aquecimento (CgTAreal), quando existente, conforme Equacdo C.I1.11. A CgTRfinal,real deve
considerar o desconto do FHgesc guando este for analisado, conforme Equacdo C.1.7.

C9TTreq = CgTRfinal,real + CgTAreq Equacdo C.1.11
Onde:

CgTTreal € a carga térmica total anual da edificacdo em sua condicdo real (kWh/ano);
CgTRifinalreal € a carga térmica de refrigeracdo anual da edificacdo real, ja descontado o valor do FHdesc, caso existente

(kWh/ano);

CgTAreal € a carga térmica de aguecimento anual da edificacdo na condicdo real (kWh/ano).

ANEXO I: EdificagGes comerciais, de servigos e publicas
8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE
EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS
(...)
8.1. Classificagdo da eficiéncia energética geral da edificagdo

® Modificar a Nota 1 e incluir logo abaixo a Nota 2, conforme:
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Nota 1: Caso exista consumo de energia elétrica no sistema de condicionamento de ar voltado para
aquecimento, proveniente da avaliagdo a partir do método de simulagdo, este deve ser ineluido—ae

somatérie-da-Equacdo-8-5-calculado de acordo com a equacdo C.I.1 conforme o Anexo C.I.

Nota 2: Caso exista consumo de energia térmica no sistema de condicionamento de ar voltado para
aquecimento, proveniente da avaliacdo a partir do método de simulacdo, este deve ser calculado de
acordo com a equacdo C.1.8 conforme o Anexo C.I.

e Alterar a numeracdo das notas subsequentes no item 8.1.

Nota 2-3: Edificagdes que utilizam fontes de energia térmica voltadas para o atendimento da demanda
de dgua quente, terdo sempre como condi¢do de referéncia o consumo de energia de fonte elétrica.

Nota 3-4: Caso a edificagdo possua mais de uma tipologia em seu volume avaliado, deve-se considerar a
tipologia dominante (a de maior drea) para a escolha da tabela referente ao coeficiente de redugdo do
consumo de energia primdria.

Nota-4-5: Edificagcbes em blocos devem ser avaliadas separadamente, considerando-se assim um fator
de forma para cada bloco e, consequentemente, uma classifica¢éo para cada bloco. Inclui-se neste caso
as edificagdes onde existe um bloco térreo de uso comercial (que deve ser classificado conforme esta INI-
C), e demais pavimentos de uso residencial (que devem ser classificados conforme método descrito pela
INIR).

8.2. Classificagao da eficiéncia energética dos sistemas individuais
e Modificar o primeiro paragrafo do item 8.2.2, conforme:

8.2.2. Determinagdo da classificagdo de eficiéncia energética da envoltdria

A envoltdria deve ser classificada de acordo com o percentual de redugéo da carga térmica total anual
da edifica¢do real em comparagdo com a mesma edificagdo em sua condicdo de referéncia (RedCgTT),
conforme determinado no Anexo B.l, subitem B.l.1, quando adotado o método simplificado, ou Anexo
C.l, subitem C.I.7, quando adotado o método de simulacdo termoenergética.
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ANEXO IV
12.REVISAO DA PRIMEIRA PAGINA DA ENCE

OBIJETIVO

Revisdo da primeira pagina da ENCE, buscando destacar a informacdo considerada como mais importante para o
usudrio final, que é a reduc¢do do consumo de energia, de dgua e de emissGes de didxido de carboco (CO,). O
consumo de energia primaria, bem como de energia elétrica e térmica, foram mantidos na segunda pagina da
etiqueta.

ANEXO IV - SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE — ETIQUETA NACIONAL DE
CONSERVAGAO DE ENERGIA (ENCE)

® Incluir nota no item 1, conforme indicado abaixo:

1. Modelos das ences

1.1 A ENCE é composta por duas pdginas. A primeira pdgina contém a classificag¢éo geral da avalia¢éo
e a pdgina complementar traz as informagdes por sistema.

1.2 A ENCE deve ser preenchida de acordo com a etapa de inspegdo e método de avaliagdo adotado.

1.3 As instrugbes para preenchimento da ENCE estdo detalhadas no Manual de Preenchimento da ENCE,
disponivel no enderego eletrénico <pbeedifica.com.br/anexos rac>.

Nota: O manual de preenchimento da ENCE é atualizado periodicamente, sempre em conjunto com a
publicacdo de Notas Técnicas.

e Atualizacdo das ENCEs do item 2, conforme novas imagens disponibilizadas abaixo:

A) Etapa de projeto B) Etapa da edificagdo construida

Eficiéncia Energética

Eficiencia Energetica
Edificac6es Comerciais, de Servigos
e Publicas

Edificagoes Comerciais, de Servigos
e Publicas

Edificagdo: XOXO0OMX 300000000000 aGa0: X000 XXX XXXXXX

INMETRO INMETRO
PBE Edifica| £52% PBE Edifica| 22
e TA classe de eficigncia energética al ve serl ENCE
v 5335510 L] E%'zg:‘f‘ SA @o:!ﬂm\ndg m&"é:& DA Elﬁ'ﬁ‘cw'lc;g:;::ubA a1 O EROJETO"cE v ot iSA

Mas eficite

XXX

oy Geragao:
energla  Edficagdo Yoo
0

Ererga gueasa XX

uso Economia:  XX% = Emissdes CO::_ & XX%
e om e Emissdes  rsoneions en wecsc

@ :‘:’: Aconticho da reeincia de CO: & conicdo de releréncia
Gt X00(1CO/ano
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2.2 ENCE Autodeclarada

Figura 2 - Modelo da primeira pdgina da ENCE Autodeclarada,; a sequnda pdgina da ENCE deve sequir o
modelo conforme item 2.4.

Eficiéncia Energética
Edificacoes Comerciais, de Servigos
e Publicas

Edificagdo: XXOOOMMX XXXXXXXXXXXXXX

INMETRO
PBE Edifica| - .
ENCE AUTODECLARADA  [Adhseedoctc Pl bkl il
DE PROJETO | Este ENCE possul sistemas com eficércia AUTODECLARADA |
XXX

Ediicagio Geraglo Geragho:  XX%
C periche) de energia Ecvicario Xnooooooo
co (@Y renovivel
Ao oA Erwg owats X 0K K¥Nar0

Informativo
Economia: XX% Emissdes CO. % XX%
Taonal oo Emssoes  EmiSSOERCOC 1 XX
\ de bgua 4 condigho de refertnca de CO:» 4 conagio de referénca.
Ermos__0X1COMMO
5 ;
2-Paa vertar |[OF=-{0}
> -
% S o e E_
FTIGUE TAGEM vz

e Atualizacdo das ENCEs do item 3, conforme novas imagens disponibilizadas abaixo:

3.1 ENCE da Unidade Habitacional

Figura 5 - Modelo da primeira pdgina da ENCE da UH para a etapa de projeto (A) e para a edificacdo
construida (B).

A) Etapa de projeto B) Etapa da edificagdo construida

Eficiéncia Energética
Edificagoes Residenciais
Unidade Habitacional

Eficiéncia Energética
Edificagcoes Residenciais
Unidade Habitacional

Edificagao: XXXXXX} Edificaco: XXX

TNMETRO! || Bemce s tommssors Wi e
PBE Edifica| -

INMETRO :
PBE Edifica| =

NCE

ENCE [ a ENCE
ENCE A classe de eficibncia enargetica aicancada deve se ENCE
V! PResero LI EDIFICACA  Loonfimada pela ENCE DA EDIFICAGAO CONSTRUIDA | prosero N/ EONSTIOIoA
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3.2 ENCE das Areas de Uso Comum

Figura 8 - Modelo da primeira pagina da ENCE da AUC para a etapa de projeto (A) e para a edificacdo
construida (B).

A) Etapa de projeto B) Etapa da edifica¢do construida

Eficiéncia Energética

Eficiéncia Energética
Edmc 6es Residenciais
Areas de Uso Comum
Edificagao: XXOOO00O( xauoaooonos

Edificacoes Residenciais
Areas de Uso Comum

ficaghio: XXXXONN XXCRXXHXXNRKX

INMETRO
PBE Edifica|

INMETRO
PBE Edifica

ENCE ENCE TA classe de eficiancia energética alcangada deve sorl ENCE ENCE AUC
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XXX
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Areas Geragio do: X%
Geragao: XX% Areas do Geracho rac
Uto Comm u % deenergia  Edfcago Xiooasoon @ Use Comum de energia Ed’mwxlmrmi
o i renovivel
e s et ronavivel R Erergs g JOUOK Kiih/ana

Informativo Informmatv
o einatns OO # 005 Use  Economia X% Esssses 00: ¥ 004
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pJ Gl Enisior 011 COar0 — Erimtes_ X0OX1CO 0

® Incluir nota no item 4, conforme indicado abaixo:

4. Manual de entendimento da ence

Os Manuais de Entendimento da ENCE de Edificagées Comerciais, de Servicos e Publicas, e de Edificagcées
Residenciais, que objetivam o melhor entendimento das informa¢des da ENCE, estdo disponiveis no
seguinte endereco eletrénico: <pbeedifica.com.br/anexos_rac>.

Nota: O manual de entendimento da ENCE é atualizado periodicamente, sempre em conjunto com a
publicacdo de Notas Técnicas.
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