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APRESENTACAO

Esta Nota Técnica (NT n2 04) refere-se a Portaria n2 309 de 6 de setembro de 2022, que aprova as Instrugdes
Normativas e os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para a Eficiéncia Energética das EdificacOes
Comerciais, de Servicos e Publicas e Edificacdes Residenciais. Trata-se de um produto de analise técnica que
engloba testes e corregdes em seus procedimentos para a melhoria da avaliacdo e da classificacdo de eficiéncia
energética do Programa Brasileiro de Etiquetagem de EdificacGes (PBE Edifica).

O PBE Edifica tem como objetivo promover a eficiéncia energética das edificagdes, contribuindo para a
reducao do consumo de energia e dos impactos ambientais. Neste sentido, este documento é resultado de
um esfor¢co conjunto entre especialistas do setor, érgdos reguladores e instituicdes de pesquisa, visando
disponibilizar informac¢Ges fundamentais para a aplicacdo dos métodos para a etiquetagem.

Segundo o item 5.6 do capitulo 5 do Anexo Il (RAC) da Portaria n? 309/22, a Nota Técnica é um documento
publicado no portal do PBE Edifica que visa alterar, atualizar ou corrigir partes do texto da INI-C, INI-R ou RAC.
Para esclarecer ao maximo possivel as modificagGes no texto original da Portaria Inmetro N2 309/22, todas as
mudancas incluidas nesta Nota Técnica foram agrupadas por assunto (itens principais), e estdo identificadas
da seguinte forma:

e InclusGes: identificadas como texto sublinhado na cor azul (exemplo);

e Exclusdes: identificadas como texto tachado na cor vermelha (exemple);

e Textos originais mantidos com a finalidade de contextualizar e localizar as alteragdes: identificados
como texto em italico na cor cinza ( ).

Além da identificacdo das alteracbes no texto normativo, cada item desta Nota Técnica recebe uma
classificacdo quanto a sua natureza e prazo de vigéncia, com o objetivo de permitir a adequada adaptacao
de todos os agentes envolvidos no processo de etiquetagem. Portanto, sdo adotadas as seguintes
classificagoes:

e Corregdes e ajustes normativos: alteracGes editoriais, esclarecimentos, ajustes de redagdo, corregdes
de referéncias, inconsisténcias, erros materiais e corre¢des normativas necessarias para restabelecer a
coeréncia técnica do método originalmente previsto, inclusive quando impliquem ajuste imediato de
limites, escalas ou critérios cuja redagdo anterior contenha erro ou inconsisténcia. Estas alteragdes
possuem vigéncia imediata, observando-se um periodo de até 2 meses para adaptagdo dos
procedimentos pelos OlAs.

e Altera¢g6es com impacto na classificagdo: modificacGes que podem alterar os resultados da avaliacdo
ou a classificagdo atribuida a edificagao. Estas altera¢bes entram em vigor apds um periodo de transi¢do
de 6 meses contados a partir da publicagcao da Nota Técnica.

e Simplificagbes ou aperfeicoamentos: alteracSes destinadas a simplificar procedimentos, reduzir
complexidades operacionais ou aprimorar a aplicagdo dos métodos de avaliacdo, sem necessariamente
alterar seus fundamentos. Estas altera¢gdes entram em vigor apds um periodo de transicdo de 6 meses
contados a partir da publicacdo da Nota Técnica.

Pequenas corregdes de texto, ajustes de numeracgao ou exclusdes pontuais podem nado estar explicitamente
destacados neste documento. Nessas situagdes, as revisdes estao incorporadas diretamente ao texto da
Portaria n2 309/22, mantendo-se, contudo, o devido controle de alteracdes.

Cada item esta ordenado de acordo com a resolugdo original dos Anexos da Portaria, podendo incluir
alteracGes referentes a INI-C e a INI-R de recortes equivalentes; por exemplo, altera¢des das definigdes da
INI-C e INI-R em um mesmo item. Acredita-se que desta forma a identificagdo das mudangas em ambos os
anexos (INI-C e INI-R) fica mais clara e facil de ser identificada.



As modificacOes efetuadas no texto original da Portaria Inmetro N2 309, de 6 de setembro de 2022 serdo
consolidadas em versdes retificadas com controle de alteragdes, disponibilizadas no portal do PBE Edifica
(https://pbeedifica.com.br/notastecnicasinis), com as devidas identificacGes.

A elaboracdo deste documento faz parte do Convénio ECTI n2 ECV-001/2024, firmado entre a ENBPar -
Empresa Brasileira de Participacdes em Energia Nuclear e Binacional S.A, no ambito do PROCEL - Programa
Nacional de Conservacao de Energia Elétrica, a UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina e a FEESC -
Fundagdo de Ensino e Engenharia de Santa Catarina, sendo produzido pelo CB3E — Centro Brasileiro de
Eficiéncia Energética em Edificagbes. Esta versao final publicada foi revisada segundo os comentarios e as
sugestdes de especialistas do Grupo Técnico de EdificacGes (GT-EdificacGes), dos Organismos de Inspecdo
Acreditados pelo Inmetro (OlAs) e demais envolvidos que contribuiram para a elaboracdo da Portaria, sendo
posteriormente aprovada pela equipe técnica do PROCEL e publicada no portal do PBE Edifica, conforme as
datas indicadas abaixo:

EMISSAO

INICIAL 23/06/2026

roneoncan T 24/06/2026 —03/08/2026

APRECIACAO

PUBLICAGAO

(versdo final) 24/09/2026

VIGENCIA DAS ALTERAGOES Conforme vigéncia da classificagdo
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1. INCLUSAO DE DEFINICOES

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Inclusdo de definicbes e abreviaturas pertinentes para o aprimoramento da clareza,
consisténcia e interpretacdo dos termos utilizados ao longo da INI-C e da INI-R.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: 4. DEFINICOES
SUBITENS: 4.19 CGIEE - Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética

4.30 Data centers

4. DEFINICOES
(...)

4.19 CGIEE — Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética

Instancia responsavel pela deliberacdo de indicadores, métodos, critérios e procedimentos relacionados a
eficiéncia energética das edificacGes no ambito do Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificacdes (PBE
Edifica), conforme estabelecido na Resolucdo CGIEE n2 5, de 2025.

(...)

4.30 Data centers

Ambiente ou conjunto de ambientes destinados predominantemente ao processamento, armazenamento e
transmissdo de dados por meio de equipamentos de tecnologia da informacdo (Tl), caracterizados por
operacdo continua, elevadas cargas internas de equipamentos e ocupacdo humana ndo permanente.

(...)
ANEXO: ANEXO I1: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R
ITEM: 4. DEFINICOES
SUBITENS: 4.23 CGIEE - Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética

4. DEFINICOES
(...)

4.23 CGIEE — Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética

Instancia responsavel pela deliberacdo de indicadores, métodos, critérios e procedimentos relacionados a
eficiéncia energética das edificacGes no ambito do Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificacdes (PBE
Edifica), conforme estabelecido na Resolucdo CGIEE n2 5, de 2025.




2. ESCLARECIMENTOS SOBRE A AVALIAGCAO DE DATA CENTERS NA INI-C

CLASSIFICACAO: Correcdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Revisar os critérios de enquadramento e avaliacdo de areas destinadas a data centers na
INI-C, incluindo sua aplicabilidade e procedimentos de avaliacdo, com o objetivo de
eliminar ambiguidades e inconsisténcias identificadas no texto normativo.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: 5. VISAO GERAL
6. CONDICOES PARA A APLICACAO DO METODO SIMPLIFICADO NA ENVOLTORIA

ANEXO A — TABELAS PARA A CONDICAO DE REFERENCIA DE EDIFICAGCOES COMERCIAIS,
DE SERVICOS E PUBLICAS

ANEXO C - METODO DE SIMULAGAO

SUBITENS: -

2.1 REVISAO DO ITEM 5

5. VISAO GERAL
(...)

No Anexo A desta INI-C sdo apresentadas as tabelas com as tipologias possiveis de serem avaliadas e suas
caracteristicas para a definicdo da condigdo de referéncia. Portanto, podem ser avaliadas a partir dos métodos
da INI-C as tipologias de escritorios, educacionais, hospedagem, estabelecimentos assistenciais de satide (EAS),
varejo e servigcos, supermercados e mercados e servicos de alimentacGo. Demais tipologias ndo citadas
anteriormente podem ser avaliadas utilizando-se caracteristicas de referéncia generalizadas, desde que
justificadas. Hospitais e edificios destinados as atividades industriais ndo devem ser avaliados por esta INI-C.
Também ndo devem ser avaliadas edificacdes cuja atividade principal seja a operacdo de data centers,
caracterizadas pela predominancia de equipamentos de tecnologia da informacdo e pela auséncia de
ocupacdao humana permanente.Hespitais-e-data-centers-nae-devem-seravatadoesperestaHN-C: No Anexo B
sdo apresentados os procedimentos para a determina¢do dos percentuais de redugéo de carga térmica e de
consumo de energia dos sistemas individuais: envoltdria (B.1), condicionamento de ar (B.1l), iluminagdo (B.lll) e
aquecimento de dgua (B.1V). No Anexo C sdo apresentados os procedimentos relativos ao método de simulagdo
termoenergética (C.l) e de iluminacdo natural (C.Il). No Anexo D sdo apresentados os procedimentos para
determinagdo do potencial de geragéo local de energia renovdvel e as condi¢des de avaliagdo de Edificagcbes
de Energia Quase Zero (NZEBs) e Edificagcbes de Energia Positiva (EEPs). No Anexo E sdo estabelecidos os
critérios para a determinagcdo do percentual de acréscimo ou redug¢do das emissdes de didxido de carbono
(CO2) da edificacdo avaliada. No Anexo F sdo estabelecidos os critérios para a avaliacdo do percentual anual
de redugdo do consumo de dgua potdavel por meio do seu uso racional.

2.2 REVISAO DO ITEM 6

6.1. Método simplificado para as edificagées condicionadas artificialmente

O método simplificado para a avaliagdo das zonas térmicas condicionadas artificialmente, ou parcelas da
edificagdo condicionadas artificialmente, abrange grande parte das solugbes arquiteténicas mais difundidas;
porém, sua aplicagdo é restrita as edificacbes que tenham os seus pardmetros construtivos compreendidos
entre os intervalos utilizados na proposi¢do do método, descritos na Tabela 6.1.



Edificagbes que possuem aberturas zenitais localizadas nas zonas térmicas avaliadas, bem como fachadas
ventiladas, ambientes de elevada geracdo de carga interno-a-exemplo-dos-data-eenters, dispositivos moveis
de sombreamento interno automatizados, vidros com comportamento dindmico, a exemplo dos
eletrocrémicos ou outras solucées de desempenho inovadoras, devem ser avaliadas utilizando-se o método de
simulagdo. Edificacbes que utilizam sistema de aquecimento ambiental devem ser avaliadas pelo método de
simulagdo.

Nota 1: Caso a abertura zenital se encontre em dreas de permanéncia transitoria, é aceitdvel realizar a
avaliagdo utilizando-se o método simplificado, desde que o valor de PAZ nestas APTs néo ultrapasse 5%.

Nota 2: A presenca de dreas destinadas a data centers ndo impede a avaliacdo da edificacdo por esta INI-C,
desde que representem até 20% da drea util da edificacdo. Nesses casos, essas dreas devem ser consideradas
na avaliacdo da edificacdo de acordo com o método adotado, utilizando-se os parametros para a composicao
da condicdo de referéncia previstos na Tabela A.8. A densidade de poténcia de equipamentos (DPE) dessas
areas deve ser levantada para a condicdo real da edificacdo e adotada igualmente na condicdo de referéncia.

2.3 REVISAO NO ANEXO A

A.1. Condigées de referéncia

Nas Tabelas A.1 a A.7 sdo apresentadas as condigcdes de referéncia conforme as diferentes tipologias de
edificacbes comerciais:

a) Escritorio (Tabela A.1);

b) Educacionais (Tabela A.2);

c) Hospedagem (Tabela A.3);

d) Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS), exceto hospitais (Tabela A.4);
e) Varejo e Servicos (Tabela A.5);

f) Supermercados e mercado (Tabela A.6);

g) Servicos de alimentagdo (Tabela A.7);

Nota 1: A partir desta INI-C podem ser avaliados somente os estabelecimentos assistenciais de saude, a
exemplo das clinicas pequenas e os postos de saude. Hospitais ndo podem ser avaliados.

Nota 2: Caso a tipologia a ser avaliada ndo se encontre nas descri¢cbes acima, deve-se adotar os pardmetros
descritos na Tabela A.8, assumindo-os como referéncia, desde que devidamente justificado. Hospitais,
edificacdes cuja atividade principal seja a operacdo de data centers e edificios destinados as atividades
industriais ndao podem ser avaliados a partir da aplicacdao do método da INI-C. A presenca de areas destinadas
a data centers ndo impede a avaliacdo da edificacdo, desde que tais dreas representem até 20% da area util

daedificagéo. : v 3 acao-gometodoaatP
(...)

2.4 METODO DE SIMULACAO COMPUTACIONAL — ANEXO C
ANEXO C - METODO DE SIMULAGAO

Neste Anexo sdo estabelecidos os critérios para a avaliagdo de eficiéncia energética de edificacdes comerciais,
de servicos e publicas por meio dos métodos de simulacdGo computacional termoenergética (C.I) e de
iluminagéo natural (C.11).

As tipologias de edificacGes que podem ser avaliadas pelos métodos descritos pela INI sdo: escritério,
educacionais, hospedagem, estabelecimentos assistenciais de saude (exceto hospitais), varejo, alimentacdo e
outras tipologias, conforme descrito no Anexo A. Ndo devem ser avaliadas por esta normativa as tipologias de
hospitais, edificacdes cuja atividade principal seja a operacdo de data centers ou atividades industriais. A
presenca de areas destinadas a data centers ndo impede a avaliacdo da edificacdo, desde que tais areas




representem até 20% da drea util da edificacdo Nae—devem—ser—avaliadas—as—tipologias—de—hospitais;
o \ ilares.




3. ESCLARECIMENTOS A RESPEITO DOS METODOS DE AVALIAGCAO DA
ENVOLTORIA DA INI-R

CLASSIFICACAO: Simplificagdes ou aperfeicoamentos

OBIJETIVOS: Adequar as condi¢des de aplicacdo dos métodos de avaliacdo da envoltdéria da INI-R,
estabelecendo uma nova estrutura de avaliagdo composta por simulagdo computacional,
ferramentas simplificadas baseadas no uso de metamodelos de predicdo para as
tipologias HIS e similares e método prescritivo.

ANEXO: ANEXO I1: EDIFICACOES RESIDENCIAIS — INI-R
ITEM: 5. VISAO GERAL
SUBITENS: -

—e-dedreas-deusocomum

A determinacdo da eficiéncia energética da unidade habitacional baseia-se na comparacdo entre o consumo
de energia primaria da edificacdo avaliada e o de uma edificacdo de referéncia, definida conforme os critérios
estabelecidos nesta INI-R e correspondente a classificacdo C.

A avaliacdo do desempenho energético de edificacdes residenciais no ambito desta Instrucdo Normativa deve

ser realizada, preferencialmente, por meio de simulacdo computacional, aplicavel a diferentes tipologias do
setor construtivo e condicGes climaticas do Brasil. Trata-se do método mais indicado pela sua maior
capacidade de representar as caracteristicas especificas de edificacGes residenciais e fornecer estimativas

9



mais precisas da carga térmica (CgTT) e do percentual de horas de ocupacdo dentro de uma faixa de
temperatura operativa (PHFT) das APPs.

Alternativamente, admitem-se métodos simplificados de avaliacdo, destinados a tipologias residenciais
padronizadas, com geometria e configuracdes construtivas representativas, nos quais a variabilidade dos
parametros é limitada. Esses métodos compreendem abordagens baseadas em combinacdes paramétricas,
procedimentos prescritivos e metamodelos aplicados a tipologias de referéncia, devendo ser utilizados
exclusivamente dentro de seus limites de aplicacdo.

Os métodos simplificados, destinados a estimativa da carga térmica e demais indicadores de avaliacdo a partir
de abordagens reduzidas, com menor numero de varidveis de entrada, compreendem:

a) Método prescritivo (Anexo A): voltado a avaliacdo em escala da UH, especialmente para habitacGes
de interesse social, por meio do atendimento a critérios e parametros previamente estabelecidos
para a envoltdria e para os sistemas avaliados, permitindo a determinacdo dos indicadores e do
consumo estimado necessarios a classificacdo de eficiéncia energética da unidade habitacional;

b) Metamodelos simplificados aplicados as tipologias representativas (Anexo B): permitem a avaliacdo
a partir de um conjunto limitado de configuracdes de edificacdes e climas, admitindo variacdes
controladas em pardmetros geométricos e propriedades térmicas, com a obtencdo dos indicadores
de desempenho e/ou consumo necessarios a classificacdo da unidade habitacional.

Os métodos simplificados devem ser utilizados dentro de limites de aplicacdo pré-determinados, enquanto a
simulacdo computacional permanece como a abordagem prioritaria para andlises com maior precisdo e

abrangéncia.

Esta INI-R estd organizada em um texto principal e sete Anexos (de A a G). No texto principal sdo apresentadas
as condi¢des de aplicacdo dos métodos prescritivo e simplificado da envoltdria (item 6), as condigées de
elegibilidade para a classificacdo A (item 7), os procedimentos para a determinacdo da classificacdo de
eficiéncia energética das unidades habitacionais (UHs) e dos sistemas individuais (item 8).-e-es-precedimentes

10



4. REVISAO DAS CONDICOES DE ELEGIBILIDADE DO SISTEMA DE
CONDICIONAMENTO DE AR DA INI-C E DO SISTEMA DE AQUECIMENTO
DE AGUA DA INI-R

CLASSIFICACAO: Correcdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Revisdo do texto das condi¢bes de elegibilidade para sistemas de condicionamento de ar
da INI-C buscando esclarecer os prazos aplicaveis as edificagdes construidas. Revisdo do
texto das condices de elegibilidade para o sistema de aquecimento de agua da INI-R
aplicaveis aos sistemas de recirculagdo.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICACGES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS
ITEM: 7. CONDICOES DE ELEGIBILIDADE PARA A CLASSIFICAGAO A
SUBITENS: 7.1. Sistema de condicionamento de ar

7.1. Sistema de condicionamento de ar

Para a obtencgdo da classificacGo A do sistema de condicionamento de ar, os critérios descritos nos subitens
7.1.1 e 7.1.2 devem ser atendidos, quando aplicdveis, em uma quantidade minima de zonas térmicas cuja
capacidade somada do sistema corresponda a pelo menos 90% da capacidade instalada total da edificagdo,
ou da parcela avaliada. O nGo atendimento aos requisitos listados neste item limita a classificagdo do sistema
de condicionamento de ar da edificagdo no mdximo a B.

realizados gue-realizarem retrofit parcial do sistema de condicionamento de ar — especificamente no caso de
sistemas unitdrios — as condicbes de elegibilidade estabelecidas nos itens 7.1.1 e 7.1.2.1 aplicam-se
exclusivamente aos sistemas e equipamentos substituidos ou implantados no dmbito da intervengéo. Os
equipamentos existentes ndo substituidos podem ser mantidos sem a necessidade de atendimento aos critérios
de elegibilidade, e ndo devem ser considerados para fins de verificagdo do percentual minimo de capacidade
estabelecido neste item.

7.1.1. Condigbes especificas por equipamento

Condicionadores de ar do tipo split, self a ar, “splitdo” e rooftop devem atender aos critérios de eficiéncia
apresentados na Tabela 7.1; os do tipo self a dgua e split a dgua devem atender aos critérios da Tabela 7.2.
Caso os dados dos equipamentos ndo se enquadrem nas Tabelas, a classificacGo de eficiéncia do sistema
avaliado serd no madximo B.

Condicionadores de ar do tipo VRF (Fluxo de Refrigerante Varidvel) devem atender aos critérios de eficiéncia
apresentados nas Tabelas 7.3, 7.4 e 7.5. Caso os dados dos equipamentos ndo se enquadrem nas Tabelas
mencionadas, a classificagdo de eficiéncia do sistema de ar condicionado avaliado serd no mdximo B.

Nota: IPLVs e condi¢cbes de avaliagdo em carga parcial somente se aplicam aos equipamentos com modulagdo
de capacidade.

Resfriadores de liquido devem atender aos critérios de eficiéncia apresentados na Tabela 7.6. Caso os dados
dos equipamentos néo se enquadrem na Tabela mencionada, a classifica¢éo de eficiéncia do sistema avaliado
serd no maximo B.
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Tabela 7.1 — Eficiéncia de condicionadores de ar com condensagdo a ar (split, self a ar, splitdo e rooftop) para
classificagGo A

Capacidade Tipo de aquecimento Categoria Eficiéncia minima A
<19 kW* Todos Split e unitdrio IDRS*
Ausente ou
A . Split e unitdrio 3,78 ICOP
> 19 kW e < 40 kW** resisténcia elétrica P
Outros Split e unitdrio 3,76 ICOP
Ausente ou
A . Split e unitdrio 3,75 ICOP
>40 kW e < 70 kW** resisténcia elétrica P
Outros Split e unitdrio 3,72 ICOP
Ausente ou
.. . Split e unitario 3,40 ICOP
>70kWe<223 kW** resisténcia elétrica P
Outros Split e unitdrio 3,34 ICOP
Ausente ou
e . Split e unitdrio 3,28 ICOP
> 223 kW** resisténcia elétrica piit-e unitar
Outros Split e unitdrio 3,22 ICOP
* Nas edificaces construidas, esta condicdo de elegibilidade n3o se aplica até 31/12/2026. Para a etapa de
projeto, o IDRS minimo a-eficiéneia-minima-para a classificacdo A é de 5,50 ¥BRS até 31/12/2027. A partir de

01/01/2028, este valor passa a ser 7,004BRS. Os critérios para a obtengdo do IDRS podem ser consultados na
Portaria n2 269, de 22 de junho de 2021 do Inmetro.
** Procedimento de teste: ANSI/AHRI Standard 340/360.

ANEXO: ANEXO I1: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R
ITEM: 7. CONDICOES DE ELEGIBILIDADE PARA A CLASSIFICAGAO A
SUBITENS: 7.2. Sistema de aquecimento de agua

7.2.1 Sistema de recirculagdo

As unidades habitacionais que possuirem sistema de recirculacao e rede de distribuicdo de dgua gquente com
volume superior a 4,0 litros, a partir do inicio da rede de distribuicdo, devem dispor de dispositivo de controle
automatico para o acionamento da recirculacdo. Esse dispositivo deve funcionar de acordo com uma das
seguintes opgoes:

a) Acionamento associado a temperatura da rede de distribuicdo;
b) Automacdo por periodo pré-programado (ex.: timer);
c) Comando de acionamento manual ou automatico em funcdo da demanda de dgua quente.

Para a contabilizacdo do volume da rede de distribuicdo de agua quente, considera-se como inicio da rede a
saida do sistema de geracdo de dgua quente, a ramificacdo de uma rede de distribuicdo coletiva para a
distribuicdo individual ou o hidrémetro de dgua quente, conforme aplicdvel, até o ponto de consumo mais
distante da rede.

A derivacdo da rede de distribuicdo até um ponto de consumo em que ndo haja recirculacdo deve ter volume
maximo de 1,0 litro.
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5. ATUALIZACAO DOS PROCEDIMENTOS DE SIMULACAO
COMPUTACIONAL E DAS ESCALAS DE CLASSIFICACAO CONSIDERANDO
OS SISTEMAS DE CONDICIONAMENTO DE AR CENTRAIS NA INI-C

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Atualizar os procedimentos de avaliacdo e classificacdo dos sistemas de condicionamento
de ar da INI-C, contemplando a diferenciacdao entre sistemas unitarios e centrais, de
modo a estabelecer critérios especificos para a simulacdao dos sistemas centrais e escalas
de classificacdo compativeis com suas caracteristicas de desempenho.

ANEXO: ANEXO |: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C

ITEM: 8. PROCEDIMENTOS PARA A DETERMINAGAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS
ANEXO B.II - SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR
ANEXO C.I - SIMULAGCAO TERMOENERGETICA

SUBITENS: 8.1. Classificacao da eficiéncia energética geral da edificagao
8.2. Classificacao da eficiéncia energética dos sistemas individuais
B.11.4. Calculo da eficiéncia dos sistemas

C.l1.6. Modelagem do sistema de condicionamento de ar da edificagdo

5.1 REVISAO DA ESCALA GERAL

: o clacsificacs

iencia-energética-deve seguiroslimitescalculadosconformeapresentado-naTabela8-2: Os limites para a
escala de classificacdo geral de eficiéncia energética devem ser estabelecidos a partir dos valores do
coeficiente de reducdo do consumo de energia primdria da classificacdo D para a A (CRCepp-a), que variam com
o tipo de sistema de condicionamento de ar e zona bioclimatica, conforme as Tabelas 8.3a (sistemas unitarios),
8.3b (sistemas centrais - chillers resfriados a ar), 8.3c (sistemas centrais - chillers resfriados a dgua), e 8.3d
(sistemas centrais — VRF).
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Onde:

i é o valor calculado que representa o intervalo entre as classes, em %;
CRCeprp-a € 0 coeficiente de redugdo do consumo de energia primdria da classificagdo D para a A.

Tabela 8.2 — Limites dos intervalos das classificagdes de eficiéncia energética geral da edificagdo

Classificagdo
de Eficiéncia

RedCer > 3i%

3i% > RedCer > 2i%

RedCer (%)
C D
2i% > RedCer > i% i% > RedCepr > 0%

RedCer < 0%

A classificagdo geral da edificagdo é determinada por meio da comparagdo entre o percentual de redugéo de
energia primdria da edificagcdo real e os intervalos calculados, identificando assim a classificacdo de eficiéncia

energética geral. Caso o valor de RedCer seja negativo, a classificagdo geral da edificagdo serd E.

Tabela 8.3a — Coeficiente de reducgdo do consumo de energia primdria da classificagdo D para a classifica¢éGo
A (CRCerp-») em edificacdes atendidas por sistemas de condicionamento de ar unitdrios,pertipelegia-ezona

Tipologia Zona Bioclimdtica
IRe 1M 2R e 2M 3A e 3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritorios 0,58 0,52 0,55 0,50 0,42 0,41
Educacionais 0,56 0,48 0,51 0,43 0,33 0,32
Hospedagem 0,42 0,42 0,43 0,43 0,40 0,40
EAS, exceto hospitais 0,39 0,37 0,39 0,35 0,31 0,31
Varejo e servigos 0,62 0,58 0,59 0,54 0,46 0,45
Servigos de alimentagdo 0,42 0,40 0,42 0,39 0,33 0,32
Supermercados e mercado 0,56 0,52 0,54 0,50 0,42 0,41
Outros 0,58 0,52 0,54 0,47 0,38 0,39

Tabela 8.3b — Coeficiente de reducdo do consumo de energia primdria da classificacdo D para a classificacdo

A (CRCepp.a) em edificacdes atendidas por sistemas de condicionamento de ar central (chillers resfriados a ar)

Tipologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae3B 4A e 4B 5Ae 5B 6A e 6B
Escritdrios 0,59 0,54 0,52 0,45 0,41 0,42
Educacionais 0,56 0,50 0,46 0,39 0,32 0,33
Hospedagem 0,44 0,44 0,44 0,42 0,40 0,40
EAS, exceto hospitais 0,42 0,40 0,39 0,34 0,31 0,32
Varejo e servicos 0,63 0,59 0,57 0,50 0,44 0,45
Servicos de alimentacdo 0,45 0,44 0,42 0,38 0,33 0,34
Supermercados e mercado 0,57 0,55 0,53 0,47 0,41 0,42
Outros 0,59 0,53 0,51 0,43 0,37 0,39

Tabela 8.3c — Coeficiente de reducdo do consumo de energia primaria da classificacdo D para a classificacdo

A (CRCepp.a) em edificacOes atendidas por sistemas de condicionamento de ar central (chillers resfriados a

agua)
Tinologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae 3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritdrios 0,60 0,57 0,54 0,49 0,45 0,47
Educacionais 0,59 0,54 0,50 0,44 0,37 0,39
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Tinologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae3B 4A e 4B 5Ae5B 6A e 6B
Hospedagem 0,44 0,45 0,44 0,43 0,42 0,43
EAS, exceto hospitais 0,43 0,42 0,40 0,36 0,33 0,35
Varejo e servicos 0,64 0,61 0,59 0,54 0,48 0,50
Servicos de alimentacdo 0,45 0,45 0,43 0,40 0,36 0,38
Supermercados e mercado 0,58 0,56 0,54 0,50 0,45 0,46
Outros 0,60 0,56 0,53 047 0,42 0,44

Tabela 8.3d — Coeficiente de reducdo do consumo de energia primdria da classificacdo D para a classificacdo

A (CRCepp.a) em edificacdes atendidas por sistemas de condicionamento de ar central (Variable Refrigerant

Flow - VRF)
Tipologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae3B 4A e 4B 5Ae5B 6A e 6B
Escritérios 0,51 0,50 0,48 0,47 0,46 0,46
Educacionais 0,45 0,44 0,42 0,40 0,39 0,40
Hospedagem 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,42
EAS, exceto hospitais 0,35 0,35 0,34 0,34 0,35 0,35
Varejo e servicos 0,58 0,56 0,55 0,52 0,49 0,49
Servicos de alimentacdo 0,39 0,39 0,38 0,38 0,37 0,37
Supermercados e mercado 0,52 0,51 0,50 0,48 0,46 0,46
Outros 0,51 0,49 047 0,45 043 0,44

5.2 REVISAO DA ESCALA DO SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR

8.2.2. Determinagdo da classificagdo de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar

(...)

O coeficiente de redugdo do consumo de refrigeracdo da classifica¢Go D para a A deve ser determinado a partir
da classificagdo climdtica no qual esta estd inserida a edificagGo (ABNT TR 15220-3-1, em sua versdo vigente),
e do tipo de sistema de condicionamento de ar, devendo ser obtido por meio das Tabelas 8.7a (sistemas
unitarios), 8.7b (sistemas centrais - chillers resfriados a ar), 8.7c (sistemas centrais - chillers resfriados a dgua)
e 8.7d (sistemas centrais — VRF).—O-coeficiente-deredy i i i i

ow:n
|

O intervalo “i” dentro do qual o sistema de condicionamento de ar da edificagcdo serd classificado <~ deve ser
dividido em 3 partes; cada parte se refere a um dos intervalos de classificagdo da escala de eficiéncia, que varia
de A até D. Caso o sistema de condicionamento de ar da edificagdo real apresente consumo de refrigeracéo
superior ao consumo do sistema em sua condigdo de referéncia, a classificacéo final serd E.

“”:n
/

A partir do valor calculado de “i” deve-se preencher a Tabela 8.6. Na sequéncia, deve-se comparar o valor do
percentual de redugdo do consumo de refrigeracGo (RedCr) com os limites definidos, identificando a
classificacdo de eficiéncia energética do sistema em questdo.
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Tabela 8.6 — Limites dos intervalos das classificacbes de eficiéncia energética para o sistema de
condicionamento de ar

RedCr (%)
C | D

Classificacéo

o RedCr > 3i 3i > RedCg > 2i 2i > RedCgr > i i>RedCr2>0 RedCr<0
de Eficiéncia

A Tabela 8.7a aplica-se _exclusivamente as edificacOes atendidas por sistemas de condicionamento de ar
unitarios (individuais, splits, sistemas de expansdo direta compactos e demais sistemas semelhantes), cujo
coeficiente de eficiéncia energética seja declarado por meio do IDRS.

Tabela 8.7a — Coeficiente de redugdo do consumo de refrigeragdo da classificagéo D para a A (CRCrp-») para
edificacdes tendidas por sistemas de condicionamento de ar unitarios

Tiologia Zona Bioclimdtica
IRe 1M 2R e 2M 3Ae 3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritorios 0,64 0,52 0,56 0,49 0,38 0,35
Educacionais 0,59 0,46 0,50 0,41 0,29 0,29
Hospedagem 0,69 0,58 0,59 0,48 0,37 0,34
EAS, exceto hospitais 0,63 0,50 0,52 0,39 0,31 0,30
Varejo e servigos 0,70 0,59 0,60 0,51 0,37 0,35
Servigos de alimentagdo 0,69 0,55 0,56 0,45 0,32 0,31
Supermercados e mercado 0,71 0,59 0,60 0,51 0,37 0,36
Outros 0,64 0,51 0,54 0,44 0,31 0,31

Nas edificacGes atendidas por sistemas de condicionamento de ar centrais, o coeficiente de reducdo do
consumo de refrigeracdo da classificacdo D para a A deve ser determinado pela Equacdo 8.11, na qual devem
ser utilizados os valores referentes ao coeficiente de reducdo da carga térmica anual da envoltéria — CgTTp.a
da Tabela 8.5, juntamente com o coeficiente de reducdo do SPLV da classificacdo D para a A — CRCspiyp-a para
edificacdes atendidas por sistemas centrais (Tabelas 8.7b a 8.7d, a depender do tipo de sistema).

Nota 1: Sistemas centrais hibridos, caracterizados pela associacdo de tecnologias distintas em um mesmo
sistema (por exemplo, expansdo direta central associada a fluxo de refrigerante varidvel), bem como unidades
autocontidas (self contained) e demais tecnologias centrais ndo listadas nas tabelas, devem adotar o CRCspiyp-
a do chiller resfriado a ar (Tabela 8.7b).

Nas edificacdes atendidas por mais de um sistema de condicionamento de ar, quando um Unico sistema
central corresponder a 80% ou mais da capacidade nominal total de refrigeracdo instalada na edificacdo, toda
a edificacdo pode ser avaliada como atendida por sistema central, adotando-se a Equacao 8.9. Caso nenhum
sistema_central atinja_esse percentual, o coeficiente de reducdo do consumo de refrigeracdo deve ser
ponderado entre os sistemas existentes, proporcionalmente a carga térmica atendida por cada um, aplicando-
se a Tabela 8.7a a parcela atendida pelos sistemas unitdrios e a Equacdo 8.9a para cada sistema central.

CRCrp-acentrar = 1 = (1 = CRCgTTp_4) - (1 = CRCspryp-a) Equacdo (8.9)

Onde:
CRCrb-acentral € 0 coeficiente de reducdo do consumo de refrigeracdo da classificacdo D para a A de edificacdes atendidas
por sistemas centrais;
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CRCgTTo-a é o coeficiente de reducdo da carga térmica anual da classificacdo D para a A, obtido na Tabela 8.5 de acordo
com a tipologia e zona bioclimatica da edificacdo;

CRCspLvp-a € 0 coeficiente de reducdo do SPLV da classificacdo D para a A, obtido na Tabela 8.7b, de acordo com o tipo de
sistema central e a zona bioclimética da edificacdo.

Tabela 8.7b — Coeficiente de reducdo do consumo de refrigeracdo da classificacdo D para a A (CRCspivp.a) de
chillers resfriados a ar

Tibologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritérios 0,64 0,55 0,52 0,42 0,37 0,39
Educacionais 0,58 0,50 0,45 0,37 0,29 0,31
Hospedagem 0,71 0,59 0,55 0,45 0,37 0,38
EAS, exceto hospitais 0,63 0,51 0,47 0,36 0,30 0,32
Varejo e servicos 0,70 0,60 0,56 0,45 0,37 0,39
Servicos de alimentacdo 0,68 0,55 0,52 041 0,32 0,34
Supermercados e mercado 0,70 0,61 0,56 0,46 0,37 0,39
Outros 0,64 0,53 0,50 0,39 0,31 0,34

Tabela 8.7c — Coeficiente de reducdo do consumo de refrigeracdo da classificacdo D para a A (CRCspiyp.a) de

chillers resfriados a dgua

Tiologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae3B 4A e 4B 5Ae 5B 6A e 6B
Escritdrios 0,66 0,60 0,55 0,47 0,42 0,44
Educacionais 0,61 0,55 0,49 0,42 0,35 0,38
Hospedagem 0,73 0,63 0,58 0,49 0,42 0,43
EAS, exceto hospitais 0,66 0,56 0,51 0,42 0,35 0,38
Varejo e servicos 0,72 0,64 0,59 0,50 0,42 0,44
Servicos de alimentacdo 0,71 0,60 0,55 0,46 0,38 0,40
Supermercados e mercado 0,72 0,65 0,59 0,51 0,42 0,44
Outros 0,66 0,58 0,54 0,44 0,36 0,40

Tabela 8.7d — Coeficiente de reducdo do consumo de refrigeracdo da classificacdo D para a A (CRCspivp.a) de

VRF
Tinologia Zona Bioclimatica
1Re 1M 2R e 2M 3Ae3B 4A e 4B 5A e 5B 6A e 6B
Escritérios 0,49 0,47 0,45 0,44 0,44 0,44
Educacionais 0,41 0,41 0,39 0,38 0,37 0,38
Hospedagem 0,58 0,52 0,50 0,46 0,44 0,43
EAS, exceto hospitais 0,48 0,43 0,40 0,38 0,38 0,39
Varejo e servicos 0,58 0,54 0,51 0,47 0,44 0,44
Servicos de alimentacdo 0,56 0,48 0,46 0,42 0,39 0,40
Supermercados e mercado 0,58 0,54 0,51 0,47 0,44 0,44
Outros 0,49 0,45 0,43 0,40 0,38 0,40
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5.3 REVISAO DO CALCULO DA EFICIENCIA DE SISTEMAS CENTRAIS

B.Il.4. Calculo da eficiéncia dos sistemas

(...)

B.11.4.2. Sistemas centrais

Para sistemas centraiscorm-estes-eguiparmentes, 0 CEE; devepede ser calculado pelo SPLV/ (System Integrated

Part Load Value), conforme determinado no subitem B.1l.4.2.1. eu—pela—alternativa—gue—adota—o—faterde
ponderacdokouporsimulacio-computacionak

O coeficiente de eficiéncia energética ponderado para o sistema composto por sistemas centrais é determinado
por meio da Equagdo B.II.6.

2(Cp'+€p™)

Cpé‘PLV) I (919;?-)] Equacgdo (B.11.6)
leelp,y, teer

CEER,sist,central -

Onde:
CEEg sist. central € O cO€ficiente de eficiéncia energética ponderado dos sistemas centrais;
lee'spry 6 0 /nd/ce de efICIenCIG energet/ca do tipo “SPLV”, do equipamento

/////

B.11.4.2.1. Com-basene SPLV

O SPLV (System Integrated Part Load Value) é um coeficiente de eficiéncia energética do sistema de
condicionamento de ar com método de defini¢do similar ao IPLV, mas que, diferentemente, trata-se de uma
média ponderada da eficiéncia energética de todo sistema operando em cargas parciais ao longo do ano, em
uma instalagdo real, com perfil operacional especifico (definidos em projeto) e nos hordrios de funcionamento
do sistema em uma determinada localidade, com suas condigées climdticas proprias ao longo do ano. Ao
considerar o SPLV como coeficiente de eficiéncia energética do sistema, o leespiy € 0 proprio SPLV.

O SPLV pode ser calculado a partir da Equacdo B.ll.7, que estabelece os parametros e as grandezas que devem
ser considerados pelo projetista no seu calculo.

CgTER
leespry = SPLV = Equacdo (B.11.7)
(Z ConS-Componentes)

Onde:
SPLV é o indice System Integrated Part Laad Value;

CgTR é a carga térmica de refrigeracdo anual das zonas térmicas, obtida da simulacdo com o sistema de cdlculo de carga
térmica ideal, referente a condicdo da edificacdo para a qual o indice é calculado, em kWh/ano;
Cons. componentes € 0 consumo de energia total anual dos componentes do sistema em kWh/ano.

Os componentes referidos na Equagdo B.11.7 dependem do tipo e do arranjo do sistema, e sdo exemplos: central
de resfriamento, torres de resfriamento, fancoil, bombas primdrias e secunddrias, sistema de renovacdo de ar,
ventiladores, entre outros.
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O SPLV deve ser determinado tanto para o sistema de condicionamento de ar ha condicdo real, quanto para
o sistema na condicdo de referéncia. O SPLV da condicdo real deve refletir o sistema efetivamente projetado,
com seus equipamentos, arranjos, controles e curvas de desempenho.

O SPLV do sistema na condicdo de referéncia deve ser obtido por meio da Tabela B.Il.2, de acordo com a zona
bioclimatica e o tipo de sistema central verificado na edificacdo. Ndo deve ser admitido o seu cdlculo pelo

projetista.

O numerador e o denominador da Equacado B.Il.7 devem se referir ao mesmo periodo anual, ao mesmo perfil
de operacdo e a mesma condicdo da edificacdo. A carga térmica de refrigeracdo anual (CgTR) é a carga das
zonas térmicas obtida com o sistema de cdlculo de carga térmica ideal, e ndo a carga removida nas serpentinas
do sistema, de modo que as perdas do prdprio sistema, como o calor dissipado pelos ventiladores, ndo sejam
computadas no numerador. O consumo dos componentes (Cons.componentes) deve contemplar todos os
equipamentos consumidores de energia do sistema, sem excecdo, incluindo, quando existentes: unidade(s)
de resfriamento de liquido, compressores, ventiladores de condensacdo, torres de resfriamento, bombas
primarias, secunddrias e de condensacdo, ventiladores de unidades de tratamento de ar e de unidades
terminais, e sistema de renovacao de ar.

Tabela B.II.2 — SPLV do sistema central de referéncia (classificacdo D) por zona bioclimatica e tipo de sistema

Zona Bioclimatica Chiller a ar Chiller a dgua VRF
1R 1,88 1,83 2,97
iM 1,97 1,99 2,99
2R 2,10 2,23 2,96
2M 2,11 2,26 2,98
3A 2,27 2,43 3,06
3B 2,10 2,47 2,81
4A 2,39 2,80 3,03
4B 2,32 2,68 2,91
5A 2,41 3,05 2,98
5B 2,31 2,99 2,85
6A 2,38 2,96 2,92
6B 2,20 2,86 2,82

Caso o projetista ndo disponha dos dados de desempenho necessarios a determinacdo do SPLV do sistema
real, deve ser adotado, para o sistema real, o mesmo SPLV do sistema de referéncia obtido na Tabela B.II.2.

Os consumos de energia destes componentes podem ser determinados a partir de cdlculos de engenharia com
o uso de ferramentas acessorias, como planilhas especificas ou simula¢Go computacional.
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O SPLV do sistema real pode ser determinado por dois métodos, cuja aplicabilidade depende da capacidade

nominal total de refrigeracdo do sistema:

a) Método central simplificado: aplicadvel quando a capacidade nominal total de refrigeracdo do
sistema for igual ou inferior a 1.000 TR. Neste método, a carga térmica de refrigeracdo anual (CgTR)
pode ser obtida tanto pelo método simplificado, quanto pela simulacdo computacional da edificacdo
com o sistema de calculo de carga térmica ideal, conforme Anexo C, subitem C.I.6.1. O consumo dos
componentes do sistema real é determinado fora dessa simulacdo, conforme o subitem B.11.4.2.1,
aplicando-se a Equacao B.II.7.

b) Método central completo: obrigatdrio quando a capacidade nominal total de refrigeracdo do
sistema for superior a 1.000 TR. Neste método, o sistema real deve ser explicitamente modelado na
simulacdo computacional, conforme o Anexo C, subitem C.I.6.2, obtendo-se o consumo de
refrigeracdo para a condicdo real (Cg reat) diretamente da simulacdo.

Em ambos os métodos, a edificacao na condicdo de referéncia deve ser simulada para a determinacdo da carga
térmica de refrigeracdo anual. O consumo de refrigeracdo na condicdo de referéncia (Cg ref) € obtido dividindo-
se essa carga térmica pelo valor do SPLV de referéncia da Tabela B.Il.2. O sistema de condicionamento de ar
de referéncia ndo deve ser modelado explicitamente na simulacado.
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5.4 REVISAO DOS PROCEDIMENTOS DE MODELAGEM DE SIMULAGAO
ANEXO C.I - SIMULACAO TERMOENERGETICA

(...)

C.1.6. Modelagem do sistema de condicionamento de ar da edifica¢éo

Este subitem estd dividido em duas partes. O subitem C.I.6.1 estabelece a modelagem com o sistema de
calculo de carga térmica ideal, aplicdvel a todas as edificacdes, inclusive as atendidas por sistemas centrais
pelo método central simplificado, do qual se obtém a carga térmica de refrigeracdo anual (CgTR) empregada
no SPLV. O subitem C.I1.6.2 estabelece a modelagem explicita do sistema de condicionamento de ar real,
exigida no caso das edificacdes atendidas por sistemas centrais avaliadas pelo método central completo.

C.1.6.1 Determinacdo da carga térmica pelo sistema de calculo de carga térmica ideal

Para a classificagdo da envoltoria, de acordo com o item 8.2.1, todas as edificacbes devem ser avaliadas
considerando o percentual de reducdo de carga térmica total (RedCgTT) do modelo real em relagdo ao modelo
de referéncia. A RedCgTT deve ser obtida por meio da simulacéo da carga térmica. Para a classificagdo geral
da edificacdo, de acordo com o item 8.1, deve ser calculado o consumo de energia elétrica para refrigeracéo
(CR) e de energia elétrica e/ou térmica para aquecimento (CAE e CAT) do sistema de condicionamento de ar,
este ultimo quando existente.

(...)

Os valores adotados para os coeficientes de pressdo nas aberturas da envoltdria da edificagdo devem ser os
mesmos para o modelo na condi¢do real e para o modelo na condigcdo de referéncia.

C.1.6.2 Sistemas centrais e sistema de condicionamento de ar de referéncia

As edificacdes atendidas por sistemas centrais devem ser avaliadas por meio do SPLV, conforme o Anexo B.l,
subitem B.1l.4.2. No método central simplificado, a carga térmica de refrigeracdo anual (CgTR) é obtida
conforme o subitem C.I.6.1, e o SPLV é tratado integralmente conforme especificado no Anexo B.Il. Este
subitem C.1.6.2 estabelece os requisitos da modelagem explicita do sistema real, exigida apenas no método
central completo.

No método central completo, deve ser modelado explicitamente apenas o sistema real, no modelo da
edificacdo em sua condicdo real, do qual se obtém diretamente 0 Cgreai. A modelagem deve compreender o
sistema completo, incluindo componentes e seus tipos de controle. O sistema de referéncia ndo deve ser
modelado. Neste caso, o Cgres deve ser obtido pela Equacdo C.I.3, dividindo-se a CgTR/ pelo SPLV de
referéncia, conforme a Tabela B.II.2.

C.1.7. Saidas da simulagéo, classificagdo geral da edificagéo e dos sistemas individuais da envoltdria e
iluminag¢do

()
Crref = CgTRyer /3,24 Equacédo C.1.3

Onde:

Crref € 0 consumo de refrigeragdo do sistema de condicionamento de ar da edificagdo na condi¢éo de referéncia
(kWh/ano);

CgTR.s € a carga térmica de refrigeracdo anual da edificagdo na condigdo de referéncia (kWh/ano).
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Nas edificacGes atendidas por sistemas centrais, o valor “3,24” da Equacdo C.l.3 deve ser substituido pelo SPLV
do sistema central de referéncia, obtido na Tabela B.1l.2, para ambos os métodos (método central simplificado

e completo).

O consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar da edificacéo na condigcdo de referéncia
proveniente de fonte elétrica (CAE,ref) deve ser calculado de acordo com a Equacdo C.1.4, a partir do resultado
de carga térmica total de aquecimento da edificagdo na condicdo de referéncia (CgTAref), dividido pelo valor
3,24, que corresponde ao CEEA do sistema de condicionamento de ar da edificacéo na condigdo de referéncia.

Cagrer = C9TArer/3,24 Equagdo C.1.4

Onde:

Cacref € 0 consumo de aquecimento do sistema de condicionamento de ar em energia elétrica da edificagéo na
condicdo de referéncia (kWh/ano);

CgTA € a carga térmica de aquecimento anual da edificagio na condigdo de referéncia (kWh/ano).

O consumo de refrigeragdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (Cgreai) deve ser calculado
de acordo com a Equacgdo C.I.5, a partir do resultado de carga térmica total de refrigeragdo da edificacéo real
(CgTR.eai) dividido pelo valor de CEEr do sistema de condicionamento de ar da edificagdo real, determinado
conforme Anexo B.Il. Caso seja modelado o sistema de condicionamento real, o valor do Cg req deve ser obtido
diretamente da simulagdo e, portanto, ndo deve ser dividido pelo CEER.

Nas edificacBes atendidas por sistemas centrais, e avaliadas pelo método central simplificado, o CEEgr da
Equacdo C.I.5 deve ser o SPLV do sistema real, determinado conforme o Anexo B.ll, subitem B.Il.4.2, sem o
desconto da fracdo de horas de desconforto (FH4esc), que deve ser aplicado uma Unica vez por meio da

CgTRfinaI real.

CR,real = CgTRfinal,real/CEER Equagdo C.1.5

Onde:

Crreal € 0 cOnsumo de refrigeragdo do sistema de condicionamento de ar da edificacdo real (kWh/ano);
CaTRyinaireal € @ carga térmica de refrigeragcdo anual da edificagdo real, jé descontado o valor do FHgesc, caso
existente (kWh/ano);

CEEg é o coeficiente de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar para refrigeracgdo.
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6. REVISAO DAS ESCALAS DE CLASSIFICACAO GERAL E DA ENVOLTORIA
DAS UNIDADES HABITACIONAIS A PARTIR DA INI-R

CLASSIFICACAO:

Correcgdes e ajustes normativos

OBJETIVOS:

Revisdo das escalas de classificacdo geral e da envoltdria para avaliagcdo de edificacGes
residenciais — INI-R.

A adequacdo dos critérios de classificacdo da envoltéria adotados pela INI-R busca
assegurar a coeréncia entre a avaliacdo da envoltdria e a classificacdo de eficiéncia
energética para fins de etiquetagem. Recomenda-se que as revisdes aqui propostas
sejam também consideradas em futuras atualizacdes da ABNT NBR 15575, visando a
convergéncia dos procedimentos de avaliacado.

Demais exclusdes necessdrias para esclarecer os valores revisados nas tabelas foram
incorporadas diretamente no texto da P309/22.

ANEXO:

ITEM:

SUBITENS:

ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

8. PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DAS EDIFICACOES RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES E UNIDADES
HABITACIONAIS DE EDIFICACOES MULTIFAMILIARES PELOS METODOS SIMPLIFICADO E
DE SIMULACAO

8.1 Classificagao da eficiéncia energética da unidade habitacional

8.2.1 Determinacgao da classificacdao de eficiéncia energética da envoltéria

6.1 REVISAO DA ESCALA GERAL
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e R s | e | s [
ZBs 3N o328 RedCERP =23 |23 >RedCERP =212 |12>RadCEP 20| 0>RedCEP>-5| RedCERP<-5
ZBs AN o AR RedCERP =224 |24 >RedCERP =212 |12>RedCEP 20| 0>RedCEP>-5| RedCER<-5
LB e BR RedCEP =232 |32>RedCEP>18|18>RedCEP20| 0>RedCEP>-4| RedCEP<-4
ZBs e o BB RedCEP >34 |34 >RedCERP>19|19>RedCEP 20| 0>RedCEP>-3 | RedCERP<-3

Tabela 8.2a - Intervalos das classificacdes de eficiéncia energética da UH, para sistemas de aguecimento de

agua sem acumulacdo

Classificacdo D

RedCep (%)

Zona Bioclimatica

_l Classificacao B Classificacao C
ZB 1R RedCep > 25 25 > RedCep >13 13 >RedCep 20
ZB 1M RedCepr > 24 24 > RedCep >12 12 >RedCep 20
ZB 2R RedCep > 27 27 > RedCer > 14 14 > RedCep 20
ZB2M RedCep > 25 25 >RedCep > 13 13 >RedCep >0
ZB 3A RedCep > 27 27 > RedCer > 14 14 > RedCep 20
ZBs 3B,4A e 4B RedCep > 28 28 > RedCep > 14 14 >RedCep 20
ZBs 5A, 5B e 6A RedCep > 30 30 > RedCep 2 15 15>RedCep 20
ZB 6B RedCep > 29 29 > RedCep > 15 15> RedCep 20

REdCEp <0
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Tabela 8.2b - Intervalos das classificacGes de eficiéncia energética da UH, para sistemas de aquecimento de
agua com acumulacdo

REdCEp !%!

Zona Bioclimatica
_ Classificacdo B Classificacao C Classificagcao D
ZBs 1R, 1M, 2M, 4A, 4B e 6B RedCep > 32 32 > RedCepr > 16 16 > RedCe,p 20

RedCEp <0
ZBs 2R, 3A, 3B, 5A, 5B e 6A RedCep > 33 33>RedCe,p =17 17 >RedCepr 20

(...)

6.2 REVISAO DA ESCALA DA ENVOLTORIA

8.2.1 Determinagdo da classificagdo de eficiéncia energética da envoltoria

A classificacdo da envoltoria segue-o-precedimente-de-simulacao-computacional-de deve ser realizada com

base na avaliacdo do desempenho térmico da unidade habitacional. Para esse fim, poderdo ser adotadas como
formas de avaliacdo: a) apresentacdo de laudo técnico que comprove o atendimento aos critérios de
desempenho térmico estabelecidos pela ABNT NBR 15575-1; e, b) avaliacdo realizada conforme os
procedimentos estabelecidos nesta INI-R.

No caso da apresentacdo de laudo técnico que comprove o atendimento aos critérios de desempenho térmico
estabelecidos pela ABNT NBR 15575-1, devem ser adotadas as seguintes equivaléncias entre os niveis de
desempenho térmico e as classificacdes de eficiéncia energética previstas nesta INI-R:

e (lassificacdo A: Desempenho superior da ABNT NBR 15575-1.
e (Classificacdo B: Desempenho intermediario da ABNT NBR 15575-1.
e (Classificacdo C: Desempenho minimo da ABNT NBR 15575-1.

Nota: Quando o desempenho térmico obtido por meio da ABNT NBR 15575-1 for o minimo, e ndo houver
cdlculo da reducdo da carga térmica total da UH no modelo real em relacdo ao modelo de referéncia, somente
serd possivel obter a ENCE autodeclarada.

Na auséncia de laudo de atendimento a ABNT NBR 15575-1, a classificacdo da envoltéria deverd ser obtida
exclusivamente pelos procedimentos estabelecidos nesta INI-R, utilizando os indicadores da ABNT 15575-1:
PHFT, Tomax e Tomin, e CgTT. No entanto, a partir da INI-R sdo adotadas as faixas e limites de classificacdo
conforme estabelecido nos itens 8.2.1.1,8.2.1.2 e 8.2.1.3.
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8.2.1.1 Percentual de horas de ocupagédo da UH dentro de uma faixa de temperatura operativa (PHFT yy)

Para o atendimento ao critério de PHFTyu, € nas classificacaodes C-e-B, o modelo real deve apresentar, ao
longo de um ano e durante os periodos de ocupagdo dos APPs, um valor de PHFT yu req ¥€-5€ja-superior a 90%
do valor obtido para o modelo de referéncia (PHFTuw ref), conforme Tabela 8.3.

O atendimento ao critério de PHFTyy nas classificacdesde B e na-eclassificagde A é realizado por meio de um
incremento do PHFTunres em relagdo ao PHFTyw,er (APHFT), conforme indicado na Tabela 8.3, seguindo o

proced/mento de cdlculo da Equagao 8.8. 9—va49#refe¢ente—ae—éﬂ4ﬂn=m—que—mp¥ese+%a—e—meremen%e

Nas unidades habitacionais em que o valor do PHFT,.f for superior a 70%, ndo é necessario atender ao critério
de PHFTUH.

APHFT = PHFTyy real — PHFTUp ref Equagdo (8.8)

Onde:

APHFT é o incremento do PHFTuk,real em relagéo ao PHFTuk,ref;

PHFTuH,rea1 € 0 percentual de horas de ocupagdo da UH no modelo real dentro de uma faixa de temperatura operativa (%),
PHFTun,ref € 0 percentual de horas de ocupagdo da UH no modelo de referéncia dentro de uma faixa de temperatura
operativa (%).

Tabela 8.3 - Critério de classificagdo de eficiéncia energética da envoltdria quanto ao PHFTyy

Classificagdo C Classificagéo D

APHFT 2 APHFT in APHFT 2 APHFT min PHFTuH,reai > 0,9 - PHFTurrer | PHFTuHreat < 0,9 - PHFTup ref

A determinacdo do APHFTin, que representa o incremento minimo do PHFTun real para o atendimento as
classificacOes de eficiéncia energética, deve ser realizada conforme a tipologia da unidade habitacional
avaliada e a sua posicdo na edificacdo:

a) Para unidades habitacionais unifamiliares e multifamiliares localizadas no pavimento de cobertura,
deve ser utilizada a Equacdo 8.9;

b) Para unidades habitacionais multifamiliares localizadas no pavimento térreo, pavimentos tipo ou
outras exposicoes (por exemplo pilotis), deve ser utilizada a Equacdo 8.10.

APHFTypin = 19,11 — 0,11 - PHFTyy yop — 0,32 - Toméxyy yes + 0,08

) EqUacio (8.
- Tominyy rer + 0,03 - Lat — 0,05 - Long + 0,12 - ZBpym, Equacéio (8.9)
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APHFT,,;, = 10,11 —-0,02 - PHFTUH,ref -0,15- ToméxUH,ref — 0,09 E 50 (8.10
, guacdo (8.10)

- Tomingyres + 0,14 - Lat — 0,07 - Long + 0,71 - ZByym Hacdo

Onde:

APHFTmin € 0 incremento minimo do PHFTun,real em relacdo ao PHFTun,ref para as classificacdes A e B;

PHFTun,ef € 0 percentual de horas de ocupacdo da UH no modelo de referéncia dentro de uma faixa de temperatura

operativa (%);

Tomaxun,ref & @ temperatura operativa anual maxima da UH no modelo de referéncia (°C);

Tominu,ref € @ temperatura operativa anual minima da UH no modelo de referéncia (°C);

Lat é a latitude da cidade onde se localiza a UH;

Long é a longitude da cidade onde se localiza a UH;

ZBnum € 0 identificador numérico da zona bioclimatica da UH, variando de 1 a 6.

Nota 1: AABNT NBR 15575-1 determina gue UHs com PHFTyy maior ou igual a 95% e que atendem aos critérios
de Tomax e Tomin resultem em nivel superior de desempenho térmico, sem a necessidade de avaliar a
RedCgTT, uma vez que o valor do PHFTyy atingido demonstra que ndo hd a necessidade de uso de climatizacdao
artificial. Entretanto, para a avaliacdo da eficiéncia energética pela INI-R, mesmo guando atendidas estas
condices, também devem ser calculadas as cargas térmicas de refrigeracdo e de aquecimento (quando
houver), por meio da simulacdo considerando a utilizacdo dos APPs sem o uso da ventilacdo natural, conforme
descrito na ABNT NBR 15575-1, subsecdo 11.4.7.4, para as condicOes real e de referéncia.

Nota 2: A aplicacdo das Equacdes 8.9 e 8.10 Fabelas-8-5-8-6-e-8-7edaFigura-8-1 cm edificacées multifamiliares

deve considerar:

a) Os valores de APHFT i, e-RedCgHmin do pavimento térreo somente para as UHs posicionadas em
contato com o solo;

b) UHs localizadas em pavimento térreo sobre pilotis, ou que possuam pavimentos no subsolo abaixo
delas, devem considerar os valores de APHFT i, e-Red€gFFmin do pavimento tipo;

c) Os valores de APHFT i, e-RedEgFmin do pavimento de cobertura para as UHs localizadas no ultimo
andar da edifica¢do, assim como em pavimentos tipo com cobertura parcialmente exposta (desde que
a area exposta corresponda a até 20% da area total de cobertura da UH).

8.2.1.2 Temperaturas operativas anuais mdxima e minima da UH (Tomdxyy e Tomingyg)

Para as classificagdes de eficiéncia energética B; C, B e A, em todas as zonas bioclimdticas, a temperatura
operativa anual mdxima do modelo real deve ser menor ou igual a obtida para o modelo de referéncia, apds
somado um valor de tolerdncia (ATomdx), conforme Equacdo 8.11. Caso a unidade habitacional ndo atenda
aos limites de temperatura operativa anual maxima e/ou minima (quando aplicavel) estabelecidos neste item,
sua classificacdo sera D.

TOoMaxyy real £ TOMAXyY ref + ATOMAx Equagdo (8.11)

Onde:

Tomdxun,real € a temperatura operativa anual maxima da UH no modelo real (°C);
Tomdxun,ref € a temperatura operativa anual mdxima da UH no modelo de referéncia (°C);
ATomax é o valor de tolerdncia da temperatura operativa anual maxima (°C).

Nota: Deve-se considerar ATomdx igual a 2 °C para UHs unifamiliares e para UHs em edificacoes
multifamiliares localizadas no pavimento de cobertura. Para UHs em edificacdes multifamiliares localizadas
nos pavimentos térreo ou tipo, deve-se adotar ATomdx igual a 1 °C.

A temperatura operativa anual minima deve ser analisada nas zonas bioclimdticas 1 (R ou M), 2 (R ou M) ou
3A, onde a Tominyy do modelo real deverd ser igual ou superior a Tominyy do modelo de referéncia, apds
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reduzido um valor de tolerdncia (ATomin). Deve-se adotar ATomin igual a 1 °C para todas as UHs avaliadas. O
critério de temperatura operativa anual minima é descrito pela Equacgdo 8.12:

Tomingy real 2 TOMiNgy ref - ATOMin Equacdo (8.12)

Onde:

TominUH,real é a temperatura operativa anual minima da UH no modelo real (°C);
TominUH,ref é a temperatura operativa anual minima da UH no modelo de referéncia (°C);
ATomin é o valor de tolerdncia da temperatura operativa anual minima (°C).

8.2.1.3 Carga térmica total da UH (CgTTyn)

O critério de CgTTuy deve ser considerado conforme especificado na Tabela 8.4, em que a RedCqTTmia
representa o percentual minimo de redugdo da CgTTyw,reat em relacdo a CgTTuw,ref.

O cdlculo da RedCgTT deve ser realizado conforme apresentado na Equag¢do 8.13.

RedCgTT = ((CgTTUH,ref - CgTTUH,real) / CgTTUH,ref) - 100 Equacédo (8.13)

Onde:

RedCqgTT é a redugdo da carga térmica total da UH no modelo real em relagdo ao modelo de referéncia (%);
CgTTun,real € a carga térmica total da UH no modelo real (kWh/ano);

CgTTun,ref € a carga térmica total da UH no modelo de referéncia (kWh/ano).

Tabela 8.4 - Eritérie-de Classificacdo de eficiéncia energética da envoltdria quanto a RedCgTTyn

RedCgTT
Zona Bioclimatica
1R, 1M, 2R, 2M
RedCgTT > 40% | 40% > RedCgTT >15%
3Ae3B

15% > RedCgTT > 0% RedCgTT < 0%

4A, 4B, 5A, 5B, 6A
e 6B

RedCgTT >35% | 35% > RedCgTT > 15%
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PHF Ty rer (%)

l/'

Multifamiliar

ifamiliar: APHF Ty = 45 - 0,58. PHF Ty rer
avimento térreo: APHFT i, =22 - 0,21. PHF Ty ref
Multifamiliar - pavimento

ipo: APHFTqin =28 - 0,27. PHF Ty rer

Multifamiliar - pavimento cobertura: ARKFT i, = 18 - 0,18. PHF Ty re
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7. REVISAO DOS VALORES PARA O CONSUMO ESTIMADO DE ENERGIA
ELETRICA NO METODO PRESCRITIVO DA INI-R

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Revisar os valores de consumo anual estimado de energia elétrica para aquecimento e
refrigeracdo apresentados na Tabela A.1 do método prescritivo da INI-R (Anexo A),
considerando a atualizagdo das zonas bioclimaticas e dos respectivos resultados do
método prescritivo.

ANEXO: ANEXO I1: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: ANEXO A - METODO PRESCRITIVO

SUBITENS: A.2 Consumo estimado de energia elétrica

ANa sdao dos os valores referentes aos consumos
S ala (kWi /2 } . itorio LkWh/rm?2 }
Zona-bioclimatica - —— ~ - — ~
Aguecimento Refrigeracao Aguecimento Refrigeracdo
LE2E o 15 58 93 [e3
e 3.0 227 12 110
ZB5Ae 5B 0,0 +6;0 6,0 208

Zona bioclimatica

Sala (kWh/m?.ano)

Dormitério (kWh/m?2.ano)

Aquecimento Refrigeracdo Aquecimento Refrigeracdo
iR 3,90 14,54 16,59 1,79
Y 1,38 16,16 7,87 1,84
2R 115 38,45 7,78 20,38
2M 0,00 29,43 1,56 8,52
3A 0,00 38,39 1,65 18,19
3B 0,00 57,34 0,00 17,13
4A 0,00 72,26 0,00 43,27
4B 0,00 78,73 0,00 43,95
5A 0,00 94,67 0,00 54,33
5B 0,00 98,19 0,00 69,95
6A 0,00 104,63 0,00 48,29
6B 0,00 85,16 0,00 35,73
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8. EXCLUSAO DA AVALIAGAO DE AREAS DE USO COMUM DA INI-R

CLASSIFICACAO: Simplificagdes ou aperfeicoamentos

OBIJETIVOS: Excluir o procedimento de avaliagcdo das dreas de uso comum da INI-R e RAC,

concentrando a classificacdo da eficiéncia energética da edificacdo no desempenho das
unidades habitacionais. A proposta visa simplificar o processo de etiquetagem, reduzir o
esforco de levantamento de dados e de avaliacdo, aumentar a aplicabilidade do método
a diferentes tipologias residenciais, eliminando uma etapa de menor representatividade
para o desempenho energético global da edificacao.

ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

ITEM: 9. PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DAS AREAS DE USO COMUM
ANEXO G. AREAS DE USO COMUM DE EDIFICACOES MULTIFAMILIARES OU DE
CONDOMINIOS DE EDIFICACOS RESIDENCIAIS
ANEXO ESPECIFICO Il — EDIFICACOES RESIDENCIAIS

SUBITENS: Todos incorporados aos itens 9, Anexo G e Anexo Especifico Il do RAC

A presente revisdo exclui integralmente o Item 9 e 0 Anexo G do Anexo Il da INI-R, bem como todas as
referéncias associadas a avaliacdo da eficiéncia energética das dreas de uso comum ao longo da
Instrucdo. Em decorréncia dessa alteracdo, foram realizadas adequacoes editoriais e ajustes de
referéncias cruzadas, quando aplicdvel. Tais modificagbes tém por objetivo restringir o escopo da INI-
R a avaliagéo das unidades habitacionais, simplificando sua aplicagéo e melhorando sua consisténcia
metodoldgica.

A presente revisdo exclui os subitens 4.5 e Tabelas 7 a 10 do Anexo Especifico Il do RAC, referentes a
avaliagdo da eficiéncia energética das dreas de uso comum.

A presente revisdo exclui integralmente o subitem 5.3 do Anexo Especifico Il do RAC, referente a
avaliacdo da eficiéncia energética das dreas de uso comum.

A presente revisdo exclui integralmente o subitem 7.3 do Anexo Especifico Il do RAC, referente a
avaliagdo da inspegdo das dreas de uso comum.
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9. REVISAO DO METODO SIMPLIFICADO DA INI-R (ANEXO B)

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Estabelecer diretrizes para a utilizacdo de metamodelos e outras ferramentas
simplificadas, previamente validadas pelo CGIEE, para a obtencdo dos indicadores de
desempenho necessarios a classificacdo de eficiéncia energética da envoltdria. A
proposta visa ampliar a aplicabilidade do método, reduzir a complexidade operacional
da avaliacdo e possibilitar a incorporacao de novas ferramentas validadas ao longo do
tempo, mantendo a consisténcia, rastreabilidade e confiabilidade dos resultados.

ANEXO: ANEXO II: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R

ITEM: 6. CONDICOES PARA A APLICACAO DOS METODOS DE AVALIACAO DA ENVOLTORIA
ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO

SUBITENS: 6.2. Método simplificado
ANEXO B.l - ENVOLTORIA

9.1 CONDIGOES PARA A APLICAGAO DO METODO SIMPLIFICADO

Os indicadores de desempenho térmico utilizados para a classificacdo de eficiéncia energética da envoltdria
poderdo ser obtidos por meio de metamodelos ou de ferramentas simplificadas previamente validadas e
aprovadas pelo CGIEE.

As ferramentas aprovadas para utilizacdo no ambito desta INI-R estdo disponibilizadas na pagina oficial do PBE
Edifica (www.pbeedifica.com.br/metamodeloseferramentasINIR), juntamente com a documentacdo técnica
contendo o escopo de aplicacdo, as variaveis de entrada necessdrias, limitacdes e procedimentos de uso.

Para fins de etiguetagem, somente poderdo ser utilizadas as ferramentas oficialmente disponibilizadas ou
reconhecidas pelo PBE Edifica.
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9.2 REVISAO DO TEXTO DO ANEXO B.I - ENVOLTORIA

I I ARR . , do-docaleulod lad
determinados deve seré
, conforme especificado no item 8.2.1.
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B.I.1. Determinacdo dos indicadores de classificacdo PHFT, Tomax, Tomin, CgTR, CgTA e CgTT

Os indicadores PHFT, Tomax, Tomin, CgTR, CgTA e CgTT requeridos para a avaliacdo da eficiéncia energética

da envoltdria devem ser determinados para as condices real e de referéncia da unidade habitacional (UH).

A determinacdo dos indicadores deve basear-se em procedimentos compativeis com os critérios estabelecidos
pela ABNT NBR 15575-1, em sua versdo vigente, para avaliacdo do desempenho térmico de edificacoes
habitacionais, seguindo:

— A modelagem da unidade habitacional conforme a subse¢éo 11.4.7.1;
— A modelagem da ocupacgdo e das cargas internas conforme a subse¢@o 11.4.7.3;
— A modelagem com e sem o uso da ventilagdo natural conforme a subse¢éo 11.4.7.4.

Os indicadores obtidos para a condicdo real e para a condicdo de referéncia deverdo ser utilizados no cédlculo
da classificacdo da envoltdria da UH.

B.l.2 Beterminacdo-dos-parametros-de-entrada Ferramentas para obtencao dos indicadores de classificacao

As ferramentas aprovadas para obtencdo dos indicadores de classificacdo da envoltéria serdo disponibilizadas
na pagina do PBE Edifica (www.pbeedifica.com.br/metamodeloseferramentasINIR), juntamente com a
documentacdo técnica necessaria para sua utilizacdo, que deve incluir, minimamente:

a) Escopo de aplicacdo;

b) Tipologias contempladas;

c) Parametros de entrada requeridos;

d) Procedimentos para levantamento e insercdo dos dados;
e) LimitacGes de aplicacdo; e

f) Indicadores produzidos pela ferramenta.

Para fins de etiguetagem, somente poderdo ser utilizadas as ferramentas disponibilizadas ou oficialmente
reconhecidas pelo CGIEE no dmbito do PBE Edifica.

Novas ferramentas poderdo ser incorporadas ao PBE Edifica mediante processo de validacdo técnica e
aprovacdo pelo Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética (CGIEE), conforme os procedimentos
de governanca vigentes.
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Os pardmetros de entrada referentes a condicéo de referéncia sdo fixos, e sequem o indicado na versdo vigente
da ABNT NBR 15575-1.
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10. METODO SIMPLIFICADO PARA O APROVEITAMENTO DA VENTILAGAO
NATURAL DA INI-C

CLASSIFICACAO: Simplificagdes ou aperfeicoamentos

OBIJETIVOS: Adequar o método simplificado de avaliagdo do aproveitamento da ventilagao natural da
INI-C para sua operacionalizagdo por meio de ferramenta externa, consolidando em
ambiente computacional os procedimentos de entrada, processamento e apresentagao
de resultados, sem alteracao dos critérios de avaliacao e classificacdo ja estabelecidos na
Instru¢ao Normativa.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS — INI-C
ITEM: ANEXO B — METODO SIMPLIFICADO
SUBITENS: ANEXO B.l — ENVOLTORIA

B.1.2.3. Edificag¢des ventiladas naturalmente ou hibridas

Edificagcbes totalmente ventiladas naturalmente, ou que funcionam a partir da combinag¢do entre a ventilagdo
natural e condicionamento artificial de ar (ventilacGo hibrida), devem ser analisadas em fun¢do do percentual
de horas ocupadas em conforto térmico durante o uso da ventilagdo natural (PHOCT).

A estimativa do percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT) deve ser, preferencialmente,
obtida por meio de simulagdo computacional, seguindo os procedimentos descritos no Anexo C.I.
Alternativamente, o PHOCT poderad ser estimado de forma simplificada por meio dos métodos: ras-edificacées

a) Uso de valores simplificados estabelecidos na Tabela B.1.2, para as tipologias e condicdes de
aplicacdo previstas neste Anexo; ou

b) Uso de ferramenta externa disponibilizada no site do PBE Edifica e validada pelo CGIEE, destinada a
operacionalizacdo do método simplificado de avaliacdo do aproveitamento da ventilacdo natural,
conforme orientacdes e limites de aplicacdo nela estabelecidos.

Nas edifica¢des destinadas as tipologias de Escritdrios, Educacionais e Estabelecimentos Assistenciais de Satde
de Atenc¢do Primdria, poderd ser adotado um valor de PHOCT conforme a Tabela B.l.2, desde que sejam
atendidos cumulativamente os seguintes requisitos:

a) A edificacdo deve ser composta por uma unica tipologia;

b) A edifica¢do deve possuir uma DPl menor que a de referéncia;

c) As zonas térmicas da edificacGo devem apresentar os pardmetros destacados abaixo com valores
inferiores ou iguais aos da condigdo de referéncia (Anexo A):
e Transmitdncia térmica das paredes (Upar) e cobertura (Ucob),
e Absortdncia solar das paredes (apar) e coberturas (ccob);

d) As aberturas devem possibilitar a abertura para ventilagéo natural, apresentando fator de ventilagdo
(FV) > 45%;

e) Nos pavimentos objeto de avaliagGo, deve-se garantir a ventilagdo cruzada;

Nota 1: Entende-se por ventilagGo cruzada a disposi¢cdo de aberturas para ventilagéo natural em mais de uma
orientacdo (faces adjacentes ou opostas), de modo a promover o fluxo de ar continuo e eficiente.
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Nota 2: Sdo considerados EAS de Atencgdo Primdria as Unidades Bdsicas de Satude (USB), Unidades de Saude da
Familia (USF), postos de saude e os Centros de Atengdo Psicossocial (CAPS |).

Tabela B.1.2 — Percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT) por tipologia e zona bioclimdtica

Zona Bioclimdtica Escritdrios Educacional EAS - Atengdo Primdria
IR 61% 44% 33%
M 53% 31% 37%
2R 26% 27% 26%
M 34% 14% 20%
3A 29% 16% 22%
3B 10%
4A 9%
4B
5A 0% 0%
5B 0%
6A
6B

A partir do valor de PHOCT obtido, calcula-se a fragdo de horas em desconforto por calor em relagdo as horas
de ocupacgdo (FHdesc) por meio da Equagdo B.1.4.

FH4,5. = 100 — PHOCT Equagéo (B.1.4)

Onde:
FHaesc € 0 percentual de horas ocupadas em desconforto térmico por calor (%).
PHOCT é o percentual de horas ocupadas em conforto térmico (%),

Para as tipologias de Escritdrio e Educacional, o percentual de horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT)
também pode ser obtido a partir do percentual de horas em desconforto por calor (FHgesc), €stimado com o
auxilio de interface web disponibilizada pelo PBE Edifica, conforme procedimentos, condicdes de aplicacdo e
limitaces descritos em <pbeedifica.com.br/metamodeloseferramentasINIC>.
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11. REVISAO DO METODO DE ILUMINAGAO (ANEXO B.lIl) DA INI-C

CLASSIFICACAO: Correcdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Revisdo geral do texto para correcGes pontuais referentes a avaliacdo do sistema de
iluminagao da INI-C.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICACGES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS - INI-C

ITEM: ANEXO B.IlII - SISTEMA DE ILUMINACAO

SUBITENS: B.lI1.3.3. Potencial de integracao entre o sistema de iluminagao e a luz natural
disponivel

ANEXO B.III - SISTEMA DE ILUMINACAO
(...)

1) lluminagdo a venda ou sistemas de ilumina¢éo para demonstragdo com propdsitos educacionais;

m) lluminagdo para fins teatrais, incluindo apresentacdes ao vivo e produgdes de filmes e videos;

n) Areas de jogos ou atletismo com estrutura permanente para captagdo de imagens e transmisséo
pela televisdo; e

o) lluminagdo de tarefa conectada diretamente em tomadas, como lumindria de mesa.

Para a classificagdo do sistema de iluminagdo elétricaartificial, é necessdrio determinar a poténcia de
iluminagdo total da edificacdo real (Ply), conforme o item B.Ill.3_e os subitens B.IIIl.3.1 e B.III.3.2, além da
poténcia de iluminagdo limite para a classificacdo A (Pl.s) e para a condigdo de referéncia para classifica¢éo D
(Plip), conforme o item B.lll.4. Para o atendimento as condicdes de elegibilidade para a classificacdo A, que
estdo descritas no item 7, subitem 7.2, deve-se atender subitem B.111.3.3. O atendimento ao item B.111.3.3 ndo
€ necessario nos casos em que ndo se pretende obter a classificacdo A.

(...)

B.lll.3.3. Potencial de integracdo entre o sistema de iluminagdo elétrica e a luz de iluminagdo natural
disponivel

(...)

B.1l1.3.3.1. Determinag¢do do potencial de integragdo a partir do método simplificado

(...)

Ndesde Podem nado ser contabilizadas no potencial de integragdo entre o sistema de iluminagéo e a luz natural
disponivel, e seremsae isentas do controle independente do requisito minimo descrito no item 7.2.2. as dreas
que atendem aos itens abaixo:

a) Zonas primdrias de iluminag¢do natural associadas a aberturas laterais sombreadas por estrutura
externa adjacente existente ou objeto natural, caracterizando-se como sombreamento significativo
quando a diferenca vertical entre o topo da obstrugéo e o topo da abertura for igual ou superior ao
dobro da disténcia horizontal entre a abertura e a obstrugdo.;

b) Aberturas laterais com drea total de vidro inferior a 1,86 m?

c) Espacos destinados as dreas de varejo;
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d) Zonas primdrias de iluminag¢do natural adjacentes as aberturas laterais que possuem projecoes
externas (projecées estas sem nenhuma outra abertura acima dela) com fator de proje¢do (FP) maior
que 1,0 para projegées orientadas para o sul, ou maior que 1,5 para todas as outras orientagdes (ver
Figura B.1ll.3).

(...)
B.ll1.3.3.2. Determinagdo do potencial de integragdo a partir do método de simulagéo

Por este método, o potencial de integracdo entre o sistema de iluminacdo elétrica e de iluminacdo e-a-tuz
natural disponivel deve ser determinado a partir da simula¢éo da autonomia da luz natural espacial (ALNE).
Devem ser consideradas “dreas com autonomia da luz natural espacial” aquelas que possuem abertura para
iluminacdo natural e, sendo de permanéncia prolongada, apresentarem, apresentarm-no minimo, 380 250 /ux
em pelo menos 50% das horas ocupadasdivrras (AENEsgesesALNE 50 s0%). Sendo de permanéncia transitéria,
devem apresentar, no minimo, 100 lux em pelo menos 50% das horas ocupadas (ALNE1goix,50%). Ambos devem

considerar um periodo de luz natural de 10 horas.;eensiderando-o-acionamento-de-persianas-hipotéticasa
fim-de-se-evitaro-desconforto-poerofusecamente—0s procedimentos para a simulagdo devem seguir o Anexo

C.ll, simulagdo de iluminag¢do natural.
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12. REVISAO DO NUMERO DE PESSOAS PARA O DIMENSIONAMENTO DO
SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA DA INI-R (ANEXO A)

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Revisdo do método prescritivo aplicavel especificamente as Habita¢Oes de Interesse
Social (HIS), com a inclusdo de critérios para as classificacdes A e B de eficiéncia
energética e adequacdo a escala de classificagcdo da INI-R.

ANEXO: ANEXO I1: EDIFICAGOES RESIDENCIAIS - INI-R
ITEM: ANEXO B.IIl - SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA
SUBITENS: B.IIl.4 Energia requerida para o atendimento da demanda de agua quente

Deve-seainda;
considerar-duas-pesseaspordormitério-da-UH-0 numero de pessoas da unidade habitacional deve ser
calculado considerando-se duas pessoas por dormitério da UH para o primeiro e o segundo dormitdrios, e
uma pessoa para cada dormitério adicional.
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13. REVISAO DO ANEXO DE GERACAO DE ENERGIA RENOVAVEL (ANEXO
D) DA INI-C E INI-R

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Atualizacdo dos critérios de contabilizagcdo da geragao local de energia renovavel,
visando alinhamento com a regulamentacgao vigente da ANEEL e com as modalidades
contemporaneas de compensacao e compartilhamento de energia elétrica, além de
revisdo no cOmputo do consumo de equipamentos na equagao.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVIGCOS E PUBLICAS - INI-C
ITEM: ANEXO D - GERACAO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL
SUBITENS: -

ANEXO D - GERACAO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL

A avaliagcdo do uso de sistemas de geracdo de energia feeat-por meio de fontes de—energia renovdveis em
edificagbes comerciais, de servigcos e publicas, bem como a avaliacdo de Edificacbes de Energia Quase Zero
(NZEBs) e Edificacbes de Energia Positiva (EEPs) devesn ser realizadas conforme estabelecido neste Anexo.

O sistema de geracdo de energia renovavel podera estar instalado na prépria edificacdo, em outro local ou

associado a outra unidade consumidora, desde que a energia atribuida a edificacdo avaliada possa ser
contabilizada em seu balanco energético, nos termos das modalidades previstas na legislacdo e
regulamentacdo vigentes aplicdveis a geracdo distribuida, incluindo geracdo junto a carga, autoconsumo
remoto, geracdo compartilhada e demais modalidades equivalentes que venham a substitui-las.

A consideracdo da energia gerada para fins de avaliacdo da edificacdo depende da existéncia de vinculo entre
o _sistema de geracdao e a unidade consumidora da edificacdo avaliada, bem como da possibilidade de
individualizacdo da parcela de energia a ela atribuida, em conformidade com a legislacdo e regulamentacao
vigentes aplicaveis a geracdo distribuida.

A energia gerada por meio do uso de fontes renovdveis ao longo do ano (Gee) deve ser estimada por laudo
técnico do projetista.

(...)
ANEXO: ANEXO II: EDIFICACOES RESIDENCIAIS — INI-R
ITEM: ANEXO D — GERAGAO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL
SUBITENS: -

ANEXO D - GERACAO LOCAL-DE ENERGIA RENOVAVEL

A avaliagdo do uso de sistemas de geragdo de energia leeal-por meio de fontes de-energia renovdveis em
edificacdes residenciais, bem como a avalia¢do de Edificagées de Energia Quase Zero (NZEBs) e Edificagoes de
Energia Positiva (EEPs) devem ser realizadas conforme estabelecido neste Anexo.
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O sistema de geracdo de energia renovavel podera estar instalado na prépria edificacdo, em outro local ou

associado a outra unidade consumidora, desde que a energia atribuida a edificacdo avaliada possa ser
contabilizada em seu balanco energético, nos termos das modalidades previstas na legislacdo e
regulamentacdo vigentes aplicdveis a geracao distribuida, incluindo geracdo junto a carga, autoconsumo
remoto, geracdo compartilhada e demais modalidades equivalentes que venham a substitui-las.

A consideracdo da energia gerada para fins de avaliacao da edificacdo depende da existéncia de vinculo entre
0 sistema de geracdao e a unidade consumidora da edificacdo avaliada, bem como da possibilidade de
individualizacdo da parcela de energia a ela atribuida, em conformidade com a legislacdo e regulamentacao
vigentes aplicaveis a geracao distribuida.

A energia gerada por meio do uso de fontes renovdveis ao longo do ano (Gge) deve ser estimada por laudo
técnico do projetista.

O potencial de geracdo de energia (PG) pelo uso de fontes locais de energia renovdvel é obtido por meio da
Equacdo D.1. Este representa o percentual da energia primdria consumida pela edificacto que é atendido pela
energia gerada por meio de fontes locais renovdveis.

Ggg - fc 5

PG = < EE " ICE > -100 Equagdio (D.1)
(Cegreal fog) + (Correal * for) + (960300 - fcp)

Onde:

PG é o potencial de geragdo de energia (%);

7

Gee € a energia anual proveniente de sistemas de geracdo de energia renovavel contabilizada para a
edificacdo avaliada (kWh/ano);

Cez real € 0 cOnsumo total de energia elétrica da UH na condigdo real (kWh/ano);
Cerreal € 0 consumo total de energia térmica da UH na condigéo real (kWh/ano);
fce é o fator de conversdo de energia elétrica em energia primdria;

fcr é o fator de conversdo de energia térmica em energia primdria.

Nota 1: O termo (960388 - fcg) corresponde a parcela fixa referente a estimativa do consumo elétrico
convencional anual associado ao uso de geladeiras e demais eletrodomésticos da unidade habitacional,
expressa em energia primdria (kWh/ano).

Quando o potencial de geragéo de energia for maior ou igual a 50%, a UH é considerada edificagdo de energia
quase zero (NZEB).

Quando o potencial de gerag¢do de energia for maior que 100%, a UH é considerada edificagdo de energia
positiva (EEP).

Nota 2: para obter a classificagdo NZEB ou EEP, a edificacéo deve ser eficiente energeticamente, comprovada
pela obtengdo da classificacGo A de eficiéncia energética sem considerar o desconto da parcela referente a
geragdo leeat de energia renovdvel; ou seja, baseando-se na classificago a partir do consumo de energia
primdria total da edificagdo real (Cepr rear), cOnforme a equagdo 8.4.
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14. REVISAO DO METODO DE SIMULAGAO COMPUTACIONAL NA INI-C

CLASSIFICACAO:

Correg0es e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Revisdao dos métodos de simulacdao computacional da INI-C, contemplando simplificacoes
metodolégicas, detalhamento de procedimentos, correcdes de inconsisténcias e
aperfeicoamento dos critérios de avaliacdo do desempenho termoenergético e de
iluminagao natural.

ANEXO: ANEXO I: EDIFICAC()ES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS - INI-C

ITEM: ANEXO C — METODO DE SIMULACAO

SUBITENS: ANEXO C.I - SIMULACAO TERMOENERGETICA

ANEXO C.Il — SIMULAGAO DE ILUMINAGAO NATURAL

14.1 ANEXO C.I - SIMULAGCAO TERMOENERGETICA

~A semelhanca entre climas deve considerar

a zona blocllmatlca do arquivo cllmatlco e da cidade, conforme ABNT NBR 15220-3, e a comparacdo da

distancia euclidiana, ponderando latitude, longitude e altitude.

Quando houver sistema de

condicionamento de ar previsto em projeto para uma APT, essa area deve ser tratada como APP.
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Quando o sistema de iluminac3o artificial for avaliado, o método de entrada da poténcia de iluminacdo devera
ser o mesmo para o modelo em sua condicdo real e para 0 modelo em sua condicdo de referéncia, podendo
ser utilizada a densidade de poténcia de iluminac3o (DPI), em W/m?, ou a poténcia de iluminacdo (Pl), em W.

Quando a DPI for utilizada como dado de entrada, deverdo ser adotados, no modelo em sua condicdo real, os
valores de DPI conforme o projeto e, no modelo em sua condicdo de referéncia, os valores de DPI de referéncia
estabelecidos conforme secdo C.1.4. Quando a PI for utilizada como dado de entrada, deverdo ser adotados,
no modelo em sua condicdo real, os valores de Pl conforme o projeto. Para o modelo em sua condicdo de
referéncia, a Pl deverd ser calculada a partir da multiplicacdo da DPI de referéncia estabelecida conforme A
secdo C.I.4 pela drea de projeto de cada ambiente.

Em ambos os casos, a drea utilizada para o cdlculo da poténcia de iluminacdo deverd ser a drea de projeto de
cada ambiente. O sistema de iluminacdo artificial devera ser considerado na simulacdo em todos os ambientes
(APPs e APTs) onde houver previsdo de instalacdo de iluminacdo artificial no projeto luminotécnico.

No modelo na condicdo real, é permitida a adocdo do Fator de Ajuste de Poténcia (FAP), conforme item
B.1ll.3.1, para sistemas com sensor de ocupacdo com desligamento automatico e com programacio e
desligamento automaticos. Os ajustes de poténcia de iluminacdo decorrentes de controles relacionados a
iluminacdo natural devem ser considerados somente a partir dos resultados obtidos pelo método apresentado
no Anexo C.II.

(...)

Quando houver espagos destinados a APP e ligados por APT, sem a presenga de portas, deve-se considerar a
APT integrada ao espago de APP, englobando-a na zona térmica.

A modelagem das portas internas é opcional, sendo recomendada a sua consideracdo nas avaliacdes em modo
naturalmente ventilado. Quando consideradas, as portas internas devem ser modeladas de forma idéntica nas
condicdes real e de referéncia.

(...)

C.1.4. Edificagdo na condigdo de referéncia

(...)

0 consumo do sistema de iluminacdo (C,) for obtido via método de simulacdo, deverdo ser adotados valores

de Densidade de Poténcia de lluminacdo Limite (DPI.) conforme o método adotada para a avaliacdo do sistema
de iluminacdo (método do edificio completo ou método das atividades do edificio).

Se ndo houver avaliagdo do sistema de iluminagdo artificial, deve ser adotado o valor de DPI de referéncia
somente-ros-APPs em todos os ambientes condicionados, conforme os valores incluidos nas Tabelas do Anexo
A, e de acordo com a tipologia, para o modelo na condigéo real e de referéncia.

(...)

explicitamente como zona térmica ou, de forma simplificada, como cdmara de ar no sistema construtivo, em

ambos os modelos, real e referéncia.

(...)
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C.1.4.1 Dados de entrada no método de simulagéo para o modelo na condigéo de referéncia

Para os sistemas construtivos devem ser adotados os valores de referéncia presentes nas tabelas do Anexo A,
sendo inseridas as caracteristicas térmicas presentes na Tabela A.9. Para as paredes internas, devem ser
adotadas as mesmas caracteristicas térmicas presentes no Anexo A. Entretanto, para a absortdncia, o valor a
ser adotado nas superficies internas deve ser o mesmo do modelo na condi¢do real.

Nota 1: Quando o layout da edificacdo e a definicao das zonas térmicas ainda ndo estiverem estabelecidos em
projeto, pode ser adotada a divisdo conforme zonas “perimetrais e internas”. Nesse caso, as separacdes entre
zonas que nao correspondam a elementos construtivos do projeto devem ser modeladas como “paredes de
ar”, de forma idéntica nas condicdes real e de referéncia. Quando o zoneamento estiver definido no projeto,
as zonas térmicas devem ser modeladas de acordo com essa definicao.

Nota 2: Quando a divisdo das zonas térmicas seguir o layout de paredes previsto em projeto, estas paredes
internas_entre zonas devem ser modeladas, na condicdo real, conforme o projeto; e, na condicdo de
referéncia, conforme as caracteristicas definidas no Anexo A.

(...)

C.1.5. Padrdo de uso da edificagéo: ocupagdo e cargas internas

(...)

Nota 1: Para os dias de ocupacdo do ano, devem ser adotados os valores definidos nas tabelas de tipologias
do Anexo A.RPara-os-dias-de-oeu 0 j j j = 3

(...)

C.1.6. Modelagem do sistema de condicionamento de ar da edifica¢do

(...)

A determinagdo do percentual das horas ocupadas em conforto térmico (PHOCT) deve sequir as diretrizes da
ASHRAES55-ABNT NBR 16401-2 em sua versdo vigente.

(...)
14.2 ANEXO C.II - SIMULACAO DE ILUMINACAO NATURAL

O método de simulacdo deve ser aplicdvel tanto para a_determinacdo do potencial de integracdo entre o
sistema de iluminacdo elétrica e de iluminacdo natural (subitem B.111.3.3), quanto para o cOmputo da reducdo
do consumo energético em funcdo da instalacdo de fotossensores (envoltdria, subitem B.l.2.2.2.2 e sistema

~ ~ 3 ~

de iluminacdo, subitemB.lll.3).e-eémpute—da—redy

C.Il.1. Caracteristicas do programa computacional para a simulagdo de iluminag¢do natural

(...)

e) Utilizar programas que adotem o algoritmo do raio tracado ou da radiosidade;
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f) Permitir a modelagem espacial geométrica e das propriedades dos materiais como as transmitancias e

refletancias, suas-caracteristicas-dereflexdo-e-transmissao-difusa—e-espeewlar; bem como das solucoes

tecnoldgicas ou de geometrias complexas a serem avaliadas, conforme descrito no item C.II.3
g) Permitir a modelagem e operacgdo de persianas e cortinas conforme o item C.11.5.2.1.

(...)

C.1l.2. Arquivo climdtico para a simulagdo de iluminagéo natural

(...)

¢) Os dados climdticos devem ser representativos da classificagdo climdtica onde o projeto proposto serd
locado e, caso o local do projeto ndo possuir arquivo climdtico, deve-se utilizar dados climdticos de
uma regidio proxima que possua caracteristicas climdticas semelhantes; e

d) Devem ser utilizados, preferencialmente, arquivos climdticos eerm-fermatetNMETF publicados no
endereco <http://pbeedifica.com.br/arquivos-climaticos>; a selecdo de outro tipo de arquivo climatico
deve ser devidamente justificada. Caso seja realizada a simulacdo termoenergética, deve ser utilizado,
para a S|mulacao de |Ium|nacao natural, o mesmo arquivo climatico adotado na simulacdo

a) A volumetria da ed/f/cagao deve ser mode/ada como um todo, /ndependentemente da—q&-.ranfadade de

quais ambientes serao avaliados;-visando-caracterizarqualquercondicdo-de-auto-obstrucdo.

b) Modelar qualquer abertura que seja capaz de permitir a entrada deadwaitic /uz natural ano interior dos

ambientes avaliados, seja de forma direta ou indireta. As aberturas devem ser modeladas com os
vidros fechadosem-trés-eimensdes.
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c)

Onde:

Todos os detalhes das aberturas, como esquadrias, peitoril, batentes e montantes, etc, maiores do que
5 cm devem ser modelados1. Alternativamente, esses detalhes das aberturas podem ser agrupados e a
sua drea calculada como “drea de oclusGo”. Essa drea é utilizada para se determinar a razdo entre a
drea de oclus@o e a drea bruta do vdo, resultando no fator de redugdo da transmisséo visivel do vidro,
conforme a Equagdo C.II.1. A drea de abertura adotada para a simulagdo deve ser a drea_do vao bruta

da abertura e a transmissdo visivel, corrigida pelo fator de redugdo, conforme a ve¢ Equacgdo C.11.2.

Ao

FR1yis = A, Equagdo (C.11.1)

FRTvis é o fator de redugdo da transmissdo visivel do vidro (adimensional);
AQ é a drea de ocluséo (m?); e
AB é a drea bruta da abertura (m?).

Onde:

T'vis = Tyis * (100 — FRyy;) Equagdo(C.11.2)

T'vis é a transmissdo visivel do vidro corrigida;
Tvis é a transmissdo visivel do vidro; e
FRTvisé o fator de redugdo da transmissdo visivel do vidro.

d) A transmissdo luminosa visivel dos vidros deve ser modelada descontando-se o fator de depreciagdo

e)

f)

por sujeiras. O fator de depreciagdo para aberturas verticais deve ser de 5%; para aberturas inclinadas
a dngulos verticais entre 85° e 20° deve ser de 10%, e para aberturas horizontais ou com inclina¢do
menor que 20°, de 15%;

Modelar elementos de protecdo solar fixos ou moveis, incluindo toldos. Deve-se especificar a condicdo
usada para a simulacdo de elementos méveis. Elementos de protecdo solar ou redirecionadores de luz
devem ser modelados com acuracidade em relag¢éo ao dngulo, dimensdo, posicdo e propriedades
Oticas. Quando a refletdncia das superficies desses elementos for desconhecida, considerar 30%;

As refletdncias das superficies devem ser as mesmas das superficies acabadas. Caso as refletdncias
ndo sejam conhecidas, deve-se adotar:

— piso interno: =20%;

—— paredes e estruturas fixas internas-attera-maiereu-iguala-075-m}: =50%;
— teto: =70%; e

— superficies externas da edifica¢Go: =40%.

a)
h)

Ndo modelar mobilidrio e nenhum elemento interno movel; e
As portas devem ser modeladas fechadas.

Se es-outros dados do ambiente a ser avaliado nédo estiverem disponiveis, suposicbes podem ser empregadas

( nple,propriedades-de-superficiesinternas). Todas as suposicoes feitas devem ser declaradas.

I Quando os detalhes das esquadrias néo forem conhecidos, deve-se assumir um fator de redugéo em relagéo
ao vao de-a abertura brata-de 20% para aberturas laterais, e de 10% para as zenitais.
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C.11.3.2. Modelagem do entorno

A modelagem do entorno da edificagdo deve considerar os seguintes aspectos:

a) As obstrugdes externas devem ser modeladas considerando-se as edificacbes e topografia do entorno

 Entende-secomo-entorno-imediatotodosoesterrenosec v ese

considerada toda a obstrugdo que esteja a uma distancia de até 30 m das fachadas da edificacao.

de30° meaedide-an

b) O entorno pode ser modelado apenas como superficies planas, sem detalhamento;

c) A refletdncia média adotada deve ser de 40% para as edificagcoes e de 10% para o piso (CEN, 2018).;
Caso sejam levantadas as refletancias do entorno, esses valores podem ser utilizados e devidamente
declarados; e

d) A modelagem da vegetacdo é facultativa em fung¢do da variabilidade de suas caracteristicas, seja por
motivos naturais ou alteragdes paisagisticas. Caso haja interesse na modelagem da vegetagdo,
podem ser utilizadas formas simplificadas (esferas, cones ou cilindros) nos tamanhos apropriados e
com 20% de refletdncia.

C.11.3.32. Malha de pontos

A definicdo da malha de pontos deve seguir as seguintes caracteristicas:

a) Deve-se definir uma malha de pontos individual para cada um dos ambientes avaliados. Podem ser
considerados como excecdo os ambientes descritos no item B.I11.3.3.1;

b) Altura do plano de referéncia de 75 cm;

c) Células da malha de pontos que se aproximem de um quadrado sdo preferiveis; a razdo de
comprimento para largura de uma célula da malha deve ser mantida preferencialmente entre 0,5 e
2,0;

d) A drea dos pontos da grade, dentro de um ambiente, deve excluir uma faixa de 0,5 m das paredes,
exceto se especificada de outra forma, como, por exemplo, para ambientes com area igual ou

inferior a 9 m?.
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C.11.4. Procedimento para a simulacdo de iluminacao natural para determinacao do potencial de integracao
entre o sistema de iluminacao elétrica e de iluminacdo natural

Para avaliacdes do potencial de integracdo entre o sistema de iluminacdo elétrica e de iluminacdo natural,
simular a autonomia da luz natural espacial, ALNE, tanto para ambientes de permanéncia prolongada quanto
para ambientes de permanéncia transitdria, conforme indicado no item B.lI.3.3.2. As dreas que atingirem
esta autonomia serdo consideradas como zonas primarias. Caso haja mais de uma fileira de lumindrias paralela
a abertura dentro da zona primdria obtida por simulacdo computacional, deve-se separar o acendimento das
lumindrias da zona primaria em linhas paralelas as aberturas.

C.IL.5. Procedimento para a simulacdo de iluminacdo natural para avaliacdo da reducdo do consumo de
energia primaria da edificacdo

C.1l.5.1 Ambientes de permanéncia transitoria

Para avaliacGes da reducdo do consumo de energia primaria da edificacdo das areas de permanéncia
transitoria, simular a autonomia da luz natural espacial, ALNE, conforme indicado no item B.I11.3.3.2.

C.l.5.2 Ambientes de permanéncia prolongada

Para ambientes de permanéncia prolongada, inicialmente, deve ser realizada a simulacdo da Exposicdo Anual
a Luz Solar Direta (EASioooix250n) Para a identificacdo das horas em que persianas ou cortinas devem ser
fechadas de forma a evitar o risco de ofuscamento nas areas aplicaveis.

Para modelar condicGes de risco de ofuscamento, deve-se considerar, em ambos 0s casos abaixo descritos (a
e b), hipoteticamente, que cortinas ou persianas serdo fechadas a fim de evitar desconforto do usuario
causado pelo excesso de iluminacdo. O algoritmo de operacdo das cortinas/persianas deve adotar o disposto
no item C.11.5.2.1 e o protocolo de modelagem em funcdo da Exposicdo Solar Direta Anual (EAS1000ix,250n) da IES
LM 83 em sua versao mais atual.

C.11.5.2.1 Modelagem e operacdo das persianas ou cortinas

Janelas de ambientes de permanéncia prolongada voltadas para o exterior, devem ser modeladas com
persianas ou cortinas com operacdo de forma a bloquear a luz direta do sol.

Excecdes:

a) Janelas em que ndo ha previsdo de instalacdo de persianas por razdes relacionadas ao seu uso; e

b) Quando a simulacdo da exposicdo anual a luz solar direta mostrar que o plano de andlise associado a
determinado grupo de janelas atende aos critérios de exposicdo anual a luz solar direta maxima,
conforme os critérios de operacao de persianas da IES LM-83, em sua versdo mais recente.

Os grupos de janelas podem ser fechados em qualquer combinacdo, desde que os critérios associados ao
recebimento de luz solar direta sejam atendidos.

Um grupo de janelas é definido como um grupo de janelas coplanares, com caracteristicas de sombreamento
semelhantes, no que diz respeito a propria edificacdo ou ao entorno. As janelas devem pertencer a mesma
orientacdo e os dispositivos de sombreamento, guando houver (ou “se existirem”), devem ser semelhantes e
com o mesmo tipo de operacdo. Os grupos de janelas devem ser definidos a partir de uma area de analise.

Quando ndo houver informacdes sobre a previsdo de instalacdo de persianas ou cortinas, devem ser
consideradas persianas hipotéticas com operacdo, modelagem e propriedades Opticas de acordo com o
protocolo da IES LM-83, em sua versdo mais recente.
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Caso sejam especificadas persianas ou cortinas automatizadas, o protocolo de operacdo do fabricante, no que
diz respeito ao controle da luz natural, deve ser utilizado. Da mesma forma, caso haja vidros com propriedades
dindmicas, como os eletrocrémicos, o protocolo de controle da transmissdo visivel horaria deve ser adotado.

Para a modelagem das persianas e cortinas, bem como de suas propriedades épticas, deve-se considerar a
funcdo Bidirectional Scattering Distribution Function (BSDF) de acordo com a norma ISO/CIE 25176 “Light
and lighting — Daylight in buildings — BSDF data generation for complex fenestration systems” na sua
versdao mais recente. A posicao e o angulo das aletas das persianas ou das cortinas, devem ser modelados
assumindo-se que blogueiam a luz solar direta do menor angulo solar recebido pela fachada, segundo a sua
orientacdo, baseada em dados do arquivo climatico, para o periodo de andlise de 10 horas.

Caso ndo seja possivel a utilizacdo de Bidirectional Scattering Distribution Function (BSDF), as propriedades
Opticas das persianas e cortinas devem ser modeladas de acordo com o protocolo da versdo mais recente da
IES LM 83.

Para o cOmputo da reducdo do consumo de energia energético em funcdo da instalacdo de fotossensores
(envoltdria, subitem B.1.2.2.2.2 e sistema de iluminacdo, subitemB.lIl.3), deve-se simular a operacdo do
sistema de iluminacdo elétrica e, consequentemente, a poténcia de iluminacdo em uso de controles (Ply).
Na auséncia de fotossensores instalados no ambiente, a reducdo do consumo de energia associada a esse
tipo de controle ndo poderd ser contabilizada.

C.1l.6. Cdlculo do consumo do sistema de iluminagdo total considerando a redug¢do proveniente do uso da
iluminagdo natural

Para computar o potencial de integragéo entre o sistema de iluminagéo elétrica e a laziluminacdo natural
disponivel em ambientes em que dispositivos de controle do sistema de iluminagdo artificial sejam instalados,
deve-se estimar o padréo de uso da poténcia instalada, resultante da operagdo desses controles. O padréo de
uso anual do sistema controlado gerado pela simulaciGo pode ser utilizado para calcular o consumo de
iluminacgdo ou a poténcia de iluminag¢éo em uso (PIU).

(...)
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15. ESCLARECIMENTOS SOBRE A AUTODECLARAGCAO

CLASSIFICACAO: Correcdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Adequar o texto do RAC ao disposto na Resolucdo CGIEE n2 4, de 26 de setembro de
2025.
ANEXO: ANEXO IIl - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
ITEM: 5. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
SUBITENS: -
15.1 REVISAO DA SECAO 5

5. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

5.1 O mecanismo de Avaliagdo da Conformidade para eficiéncia energética de edificagcées é a Inspec¢do de
terceira parte ou a Autodeclaracdo.

5.1.1 A classificagdo de uma edifica¢@o quanto a eficiéncia energética é obtida por meio da inspe¢do de projeto
e/ou da inspegdo in loco da edificagdo construida.

5.1.2 Edificacbes de uso misto, parte comercial e parte residencial, devem ter suas parcelas avaliadas
separadamente, de acordo com a respectiva INI.

5.1.3 Ainspecdo sera realizada por um OIA ou PC.

5.1.4 A autodeclaracdo pode ocorrer com a emissdo da ENCE pelo OIA/PC, ou diretamente pelo sistema de
registros de etiquetas, quando disponivel.

5.1.4.1 ENCE emitida pelo OIA/PC

a) Autodeclaracdo da eficiéncia energética de um sistema, com a avaliacdo da envoltéria por meio de
uma Inspecao

b) Recomenda-se para empreendimentos multiusudrios em que ndo serdo entregues, de forma
completa, os sistemas de iluminacdo, de condicionamento de ar das salas e/ou o sistema de
aquecimento de dgua;

c) Pode-ser realizada apenas na etapa de projeto;

d) N3o possui limitacdo quanto a classificacdo autodeclarada;

e) AENCE serd emitida pelo OIA/PC.

5.1.4.2 Autodeclaracdo emitida pelo sistema:

a) Atesta a conformidade com os requisitos minimos de desempenho térmico definidos por meio das
normas técnicas de desempenho da construcdo civil vigentes, publicadas pela Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT);

b) Sera emitida apenas a ENCE Parcial da Envoltdria, com classificacdo C;

c) Pode ser emitida nas etapas de projeto e da edificacdo construida;

d) A ENCE sera emitida exclusivamente pelos mecanismos disponibilizados pelo CGIEE.

5.1.5 O RAC trata apenas do procedimento de autodeclaracdo com emissdo de ENCE pelo OIA/PC.

5.2 A lista com os OlAs estd disponivel no endereco eletrénico: <inmetro.gov.br/organismos/index.asp>.

(...)
6. ETAPAS DA AVALIAC/-TO DA CONFORMIDADE
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Ainspecdo deve ser realizada
em tempo reaI por meio de wdeochamada sendo obrlgatorla a gravacao integral da vistoria e sua
retencdo pelo periodo de 3 (trés) anos

15.2 AJUSTES NA FORMATAGAO DE TABELAS PARA EXPLICITAR A AVALIACAO

— A revisdo realizada abaixo nas tabelas do RAC da INI-C tem cardter predominantemente editorial,
consistindo na reorganiza¢do de textos jd constantes no requlamento, com ajustes de formatacdo,
sequéncia e redistribuicdo das informagodes. Essas alteracbes ndo representam, em sua maior parte,
a inclus@o de novos requisitos, e sim a reestruturacdo do conteudo existente, para tornar mais clara
a forma de avaliagdo, a documentagdo requerida e a aplicacdo dos critérios previstos;

— Ajustes andlogos de reorganizacgdo, formatagdo e redistribuicdo de informagées nas tabelas também
foram aplicados ao RAC da INI-R, “Anexo Especifico Il — Edificacbes residenciais”, item “4 —
Documentagdo de inspegdo de projeto”, abrangendo as Tabelas 1, 3 e 4. No entanto, considerando o
cardter repetitivo dessas alteragbes em relagéo as ja descritas para a INI-C, bem como a auséncia de
impacto no conteddo técnico, optou-se por ndo detalhd-las novamente para evitar redunddncia e
excessiva extensdo do documento.

complementada-um ou mais sistemas sdo avaliados
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4. DOCUMENTACAO DE INSPECAO DE PROJETO

Tabela 1 — Documentagdo para inspegdo da envoltdria

Documentos

Informagdes necessdrias

Documentos para a inspecao

Plantas baixas de todos os pavimentos

Norte geogrdfico
Nome dos ambientes

Area util dos ambientes

Identificagdo das esquadrias e shafts

Projecdo da cobertura e de protecdes solares

Linhas de corte com identificagdo, quando houver
Indicagdio dos ambientes condicionados artificialmente

Planta de cobertura

Identificagdo dos diferentes materiais e cores utilizados
Area de proje¢do das coberturas
Aberturas zenitais

Fachadas (todas)

Identificagdo dos diferentes materiais e cores utilizados
Indicagdio das aberturas e prote¢des solares

Cortes e detalhes que se julgue necessdrio
para o entendimento do projeto

Identificagdo do corte com a mesma identificagdo utilizada em
planta baixa

Detalhe que permita medir o dngulo de sombreamento das
aberturas, quando houver

Cotas de nivel e/ou cotas verticais

Projeto e Especificagdo das aberturas
externas

Detalhamento das esquadrias, contendo:
— Identificagdo das aberturas
— Indicagdo da existéncia de protegdes solares (brises e/ou
persianas integradas e/ou venezianas etc.)
— Identificagdo do tipo de abertura (de correr, pivotante, etc.)
e tipo de vidro (simples, laminado, temperado, etc)
Este detalhamento pode ser dispensado caso seja possivel
compreender ou identificar todas as caracteristicas citadas nas
plantas, cortes e fachadas
Detalhamento das protecées solares - Elementos de
sombreamento cuja existéncia néGo possa ser verificada devem ser
desconsiderados
Angulos de obstrugdo da vizinhanga (AOV), quando aplicdvel

— Quadro de esquadrias

— Identificagdo das aberturas e tipo (de correr, pivotante, etc.)
— Indicagdo da existéncia de vidros duplos

— Fator solar dos vidros (FS)

— Transmitdncia térmica dos vidros (Uvid)

57




Documentos Informagdes necessdrias

— Identificagdo de todas as absortdncias presentes nas paredes
externas, coberturas e/ou lajes intermedidrias expostas ao
ambiente externo

— Composicbes de materiais utilizados nas paredes externas,
coberturas e/ou lajes intermedidrias expostas ao ambiente
externo, contendo a espessura de cada material, incluindo
cdmaras de ar

— Catdlogo técnico ou laudo com memdria de cdlculo (com
ART/RRT), comprovando as caracteristicas dos materiais,
quando solicitado pelo OIA/PC

— Identificagdio em projeto da localizagdo de cada absortdncia e
composicdo de material/ componente.
——Levantamente-armestialk
Iné . -
| ' o
Identifi . localizacs I | A

Propriedades  térmicas das paredes
externas e coberturas

Documentos contendo informag¢des sobre
o entorno (necessdrio apenas se for
adotada a opgdo de sombreamento
proporcionado pelo entorno)

Termo de ciéncia sobre o entorno (Anexo D)
Fotografias, volumetria e planta de situagdo e elevagbes cotadas das
edificagbes vizinhas que fagam parte da simulagdo

Declaragdo de atendimento as normas — Declara¢do com ART/RRT contendo as normas vigentes
técnicas vigentes e aplicaveis atendidas pelo projeto arquiteténico

Documentos complementares para a inspecdo com levantamento amostral

— Justificativa das decisbes tomadas para a determinag¢do das zonas
térmicas

— Registro detalhado do levantamento, em projeto, das informagées
necessdrias para a avaliagdo

— Memorial de cdlculo detalhado para a determinagdo da classe da
envoltdria
Nota: Cabe ao OIA/PC determinar um modelo de memorial de
cdlculo, caso julgue necessdrio

Memorial de Cdlculo para determinagéo
da Classe (para avaliagées com
levantamento amostral)

— Desenho das zonas térmicas definidas, determinadas conforme
especificado na INI-C. Quando utilizado o critério de simplificacdo
da zona térmica, o mesmo deve estar explicito e justificado na
documentacdo enviada.

Plantas baixas de todos os pavimentos

— Indicacdo, no projeto, dos angulos de sombreamento verticais e
horizontais (AVS e AHS), em planta e corte

— Area de vdo da abertura

— Area de aberturas por zona térmica (indicacio do tipo e
quantidade de aberturas)

Projeto e Especificacdo das aberturas
externas
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Documentos Informagdes necessdrias

— Informar as dreas das absortancias presentes nas paredes e
coberturas externas, por zona térmica

— Identificar em projeto a localizacdo de todas as absortancias

— Informar _as dreas e composicées de materiais presentes nas
paredes e coberturas externas, por zona térmica

— Identificar em projeto a localizacdo de cada composicdo de
material/ componente

— Memorial com o cdlculo da transmitancia e capacidade térmica das
composicdes presentes na edificacdo e ndo listadas no Anexo E

Propriedades térmicas das paredes
externas e coberturas

Tabela 2 — Documentagdo para inspegdo do sistema de condicionamento de ar

Documentos Informagébes necessdrias

Documentos para a inspecdo

Memorial de cdlculo da carga térmica — Meétodo de cdlculo e software utilizado

— Planta Baixa e detalhamentos necessdrios

— Localizagdo e identificagdo dos equipamentos
Nota: O projeto deve estar compatibilizado com o projeto
arquiteténico

Projeto do sistema de condicionamento de ar

— Laudo/manual técnico do fabricante, contendo coeficiente de
eficiéncia de acordo com o método de avaliagcdo,; ou

— Laudo/manual técnico contendo as informagées necessdrias
para cdlculo do SPLV ou IPLV

— Laudo contendo informag¢des dos equipamentos de renovagéo
de ar.

Laudo Técnico

— Memorial de cdlculo do SPLV e CAG para sistemas de
condicionamento de ar central. Este documento deve ser

Cdlculo SPLV e CAG
Y elaborado pelo projetista do sistema, e enviada ART do mesmo

— Comprovagdo da qualidade do ar interior, conforme norma
ABNT NBR 16401 - Parte 3, em sua edicdo vigente; e ABNT NBR
7256, em sua edigdo vigente, para estabelecimentos
assistenciais de saude (EAS), exceto hospitais

— Isolamento térmico das tubulag¢des, incluindo espessura e
condutividade térmica do isolamento térmico e diGdmetro da
tubulagdo

— Descrigdo completa do sistema de condicionamento térmico
ambiental, incluindo a comprovagdo das condigées de
elegibilidade para a classificagdo A, quando aplicavel

— Justificativa para operacdio da edificagdo com setpoint diferente
do Anexo A da INI-C, quando aplicdvel.

Memorial descritivo

Declaragdo de atendimento as normas — Declaragdo com ART contendo as normas vigentes atendidas
técnicas vigentes e aplicdveis pelo projeto de condicionamento de ar

Documentos complementares para a inspecdo com levantamento amostral

— Registro detalhado do levantamento, em projeto, das
informagdbes necessdrias para a avaliagdo

— Memorial de cdlculo detalhado para a determinag¢do da classe
do sistema
Nota: Cabe ao OIA/PC determinar um modelo de memorial de
cdlculo, caso necessdrio.

Memorial de Cdlculo para determinagdo da

 {para—avaliacbes—comJlevantamento
amostral)

Documentos obrigatérios para a autodeclaracdo do sistema
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Documentos Informagdes necessdrias
—Declornefeceniondas
N — Capacidade do sistema
E | licavel — Tipo de sistema a ser implantado

Descricdo do sistema

Eficiéncia (IDRS ou SPLV)
Descrigdo do atendimento as condigcbes de elegibilidade para a
classificagdo A, contendo as especificagbes necessdrias

Informacdes ao cliente final

Declaragdo de comprometimento do repasse das informagbes
ao cliente final

Demonstragdo do repasse das condi¢bes necessdrias para
atingir a classe de eficiéncia autodeclarada (por exemplo -
manual do proprietdrio)

Tabela 3 — Documentag¢do para inspegdo do sistema de iluminagdo

Documentos

Informagdes necessdrias

Documentos para a inspecao

Projeto luminotécnico e/ou elétrico

Identificagdo dos ambientes

Tipos de Ilumindrias com a sua descrigdo, controles de
acionamento, se¢do correspondente e controle automdtico e/ou
manual

Equipamentos de automagdo e indicagdo dos conjuntos de
lumindrias atendidas

. ldentif |

Huminacio lmétodo-simplificado)

Nota: O projeto deve estar compatibilizado com o projeto
arquiteténico.

Lumindrias

Tipo de lumindria

Quantidade de IGmpadas por lumindria

Poténcia das ldmpadas, reatores e transformadores
Equipamentos de automagdo e lumindrias atendidas

Catdlogo técnico, laudo e/ou memdria de cdlculo que comprove
as caracteristicas dos equipamentos, quando solicitado pelo
OIA/PC

Memorial Descritivo

Descricdo do sistema e atendimento das condigcdes de
elegibilidade para a classificagdo A, quando aplicavel

Declaragdo de atendimento as normas
técnicas vigentes e aplicdveis

Declaragcdo com ART/RRT contendo as normas vigentes
atendidas pelo projeto luminotécnico

Documentos complementares para a inspecdo com levantamento amostral

Projeto luminotécnico e/ou elétrico

Identificacdo das zonas primarias de iluminacdo, se aplicavel
(método simplificado)

Luminarias

Quantidade de luminarias por tipo de lumindria e tipologia da
edificacdo

Memorial de Cdlculo para determinagdo da
Classe (para avaliacbes com levantamento
amostral)

Registro detalhado do levantamento, em projeto, das
informagdbes necessdrias para a avaliagdo

Memorial de cdlculo detalhado para a determinag¢do da classe
do sistema

Nota: Cabe ao OIA/PC determinar um modelo de memorial de
cdlculo, caso necessdrio.

Documentos obrigatérios para a autodeclaracdo do sistema
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Documentos Informagébes necessdrias
—Declorocieconiondes
Declaraciopara-ENCEAutodeclarada — Atividade da edificagdo
levanceapliciuel — DPle

Descricdo do sistema

— Descrigéo do atendimento as condigcbes de elegibilidade para a
classificagdo A, contendo as especificagbes necessdrias

Informacdes ao cliente final

— Declarag¢éo de comprometimento do repasse das informagdes
ao cliente final

— Demonstragdo do repasse das condigées necessdrias para
atingir a classe de eficiéncia autodeclarada (por exemplo -
manual do proprietdrio)

Tabela 4 - Documentacdo para inspeg¢do do sistema de aquecimento de dgua

Documentos

Informagdes necessdrias

Documentos para a inspecdo

Projeto hidrossanitdrio do sistema de
aquecimento de dgua

Nota:

Planta Baixa e detalhamentos necessdrios

Localizagdo e identificagdo dos equipamentos de cada sistema
Quantidade, localizacdo, drea de cada coletor termossolar, dngulo
de orientacdo em relagdo ao norte geogrdfico, quando existente
Localizagdo dos reservatorios e especificagbes, como espessura e
material do isolamento, quando existente

Comprimento das tubulagées de dgua quente e especificagbes, como
espessura e material do isolamento, quando existente

O projeto deve estar compatibilizado com o projeto arquiteténico.

Laudo ou Catdlogo técnico

Isolamento térmico das tubulacbes, incluindo espessura e
condutividade térmica do material, didmetro e comprimento das
tubulagdes

Especificagbes técnicas dos equipamentos, incluindo: eficiéncia,
rendimento e classificagcdo de acordo com PBE

Especificagbes técnicas dos coletores solares, quando existente.
Incluindo: fator de eficiéncia dptica, o coeficiente global de perdas
do coletor, dimensdes, eficiéncia e classificagdo de acordo com PBE
Especificagbes técnicas dos reservatdrios, quando existente.
Incluindo: capacidade (litros), eficiéncia e classificacdo de acordo
com PBE

Declaragdo de atendimento as normas
técnicas vigentes e aplicdveis

Declaracdo com ART/RRT contendo as normas vigentes atendidas
pelo projeto de aquecimento de dgua

Memorial Descritivo

Descri¢céo do tipo de sistema de aquecimento de dgua utilizado,
incluindo sistema de backup, quando existente

Descrigéo do sistema de recirculagdo, quando existente

Volume de armazenamento dos reservatdrios

Isolamento térmico das tubulagcbes, incluindo espessura e
condutividade térmica do material, didmetro e comprimento das
tubulagdes

DescricGo do atendimento as condi¢des de elegibilidade para a
classificagdio A, quando aplicavel

Documentos complementares para a inspecdo com levantamento amostral
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Documentos

Informagdes necessdrias

Memorial de cdlculo para levantamento
amostral

Cdlculo da Energia para Aquecimento, de acordo com o sistema
adotado na edificagdo

Cdlculo das perdas térmicas na tubulagdo provenientes do sistema
de distribui¢céo

Cdlculo das perdas térmicas no sistema de recirculag¢éo

Cdlculo das perdas no reservatdrio de dgua quente

Comprovagdo de atendimento as condicbes de elegibilidade para a
classificagcdo A, quando necessdrio

Registro detalhado do levantamento, em projeto, das informag¢des
necessdrias para a avaliagdo

Memorial de cdlculo detalhado para a determinag¢do da classe do
sistema

Nota: Cabe ao OIA/PC determinar um modelo de memorial de
cdlculo, caso necessdrio.

Documentos obrigatérios para a autodeclaracdo do sistema

Doclaracieporn BCE Avtadechmds
{ I licdvel)

Descricdo do sistema

—Decloracicconiondes

— Capacidade do sistema

— Tipo de sistema a ser implantado

— Eficiéncia

— Descrigdo de atendimento a cada uma das condicbes de
elegibilidade para a classificagGo A, contendo as especificagcbes
necessdrias

Informacdes ao cliente final

— Declaragdo de comprometimento do repasse das informagoes
ao cliente final

— DemonstracGo do repasse das condigées necessdrias para
atingir a classe de eficiéncia autodeclarada (por exemplo -
manual do proprietdrio)
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16. REVISAO DO ANEXO A DO RAC

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: AlteracOes incluidas no RAC para a melhoria dos critérios de acredita¢do e atuagdo dos
OIAS-EEE no processo de etiquetagem do PBE Edifica.

ANEXO: ANEXO Ill = REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
ITEM: ANEXO A - PERFILE ATRIBUICGES DO INSPETOR DE EDIFICACOES E DO ORGANISMO
’ DE INSPECAO ACREDITADO E DO PROFISSIONAL CERTIFICADO
SUBITENS: A.7 Infraestrutura bdsica dos organismos de inspec¢do acreditados (OIA) e
profissional certificado (PC)
A.9 Requisitos de avaliagdo da competéncia técnica e de acreditagdo do OIA
(...)

A7 Infraestrutura bdsica dos organismos de inspegdo acreditados (OIA) e profissional certificado (PC)
A.7.1 Séo equipamentos obrigatdrios aos OIAs/PCs:

a) Bussola ou GPS (Global Positioning System) para envoltdria - edificagdo construida;

b) Trena eletrénica ou manual, ou outro instrumento de medicéo, para a envoltdria - edificagdo
construida;

¢) Computador com programa computacional de simulacdo termoenergética e/ou iluminagdo natural,
segundo os requisitos das INIs, para avaliagbes pelo método de simulagdo.

Nota: Os programas de simulacéo que o OIA/PC possui devem estar de acordo com a lista de programas de
simulag¢do que o OIA/PC estd apto a inspecionar e/ou simular.

A.7.2 Quando existente no OIA/PC, os equipamentos devem seguir o estabelecido abaixo:

a) A trena eletrénica, a trena manual e o paquimetro devem ser adquiridos calibrados de fabrica, ndo
sendo necessaria a recalibracdo periddica;

b) Bussola ou GPS ndo possuem obrigatoriedade de calibracdo. O OIA/PC poderd, a seu critério, utilizar
outros métodos complementares para verificacdo da orientacdo. Por exemplo, mapas e imagens de
satélite;

c) As ferramentas oficialmente referenciadas pelo CGIEE ndo necessitam de validacdo por parte do OIA,
assim como softwares comerciais, pagos ou gratuitos. A validacdo de planilhas de cédlculo e/ou dos
algoritmos de calculo deve ser realizada pelo OIA obrigatoriamente para planilhas e ferramentas
elaboradas pelo préprio OIA ou por terceiros.

(...)

A.9 Requisitos de avaliacao da competéncia técnica e de acreditacdo do OIA

A.9.1 A Avaliacdo de Concessdo e a primeira Avaliacdo de Supervisdo do OIA-EEE devem ter sua periodicidade
e formato (presencial, remoto ou hibrido) conforme definido pela equipe de avaliacdo da Cgcre.

A.9.2 As avaliacOes de supervisdo deverdo ser realizadas a cada trés anos, e poderdo ser realizadas de forma
remota, presencial ou hibrida, conforme a modalidade escolhida pelo organismo.
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A.9.3 Quando presencial, as avaliacGes de supervisdo do OIA-EEE deverdo permitir avaliacdo remota de
inspetores que ndo possam comparecer ao estabelecimento fisico por qualqguer motivo.

A.9.4 A avaliacdo do Organismo de Inspecdo Acreditado serd realizada mediante amostragem compativel com
seu escopo de atuacdo e com as inspecdes efetivamente realizadas durante o periodo de acreditacdo, de modo
a_assegurar a representatividade da avaliacdo e evitar amostragem excessiva, observados os seguintes
critérios:
e) A quantidade e a selecdo das amostras deverdo considerar o numero de inspecdes realizadas pelo
OIA em cada escopo durante o periodo de acreditacao;
f)Para os escopos referentes a Edificacdo Construida, a amostragem devera considerar uma Unica
edificacdo dentre aquelas ja inspecionadas pelo OIA durante o periodo de acreditacdo, sendo a
avaliacdo realizada com base nos registros e demais evidéncias produzidas no respectivo processo
de inspecdo, dispensada a realizacdo de nova inspecdo exclusivamente para fins de avaliacdo; e
g) Para os escopos referentes a fase de Projeto, a amostragem devera considerar, preferencialmente,
um Unico projeto com ENCE Geral para cada método de avaliacdo, considerando o escopo de
atuacdo e as inspecdes ja realizadas pelo OIA, dispensada a avaliacdo de ENCE Parcial.
A.9.5 Os escopos de atuacdo do OIA-EEE para a acreditacdo de organismos de inspecdo na area de eficiéncia
energética de edificios sdo definidos na Tabela A.1.

Tabela A.1 - Escopos para a acreditacdo de organismos de inspecdo na area de eficiéncia energética de edificios
Documento de
Referéncia

Familia |Descricdo do Escopo de Atuacdo

e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou de Edificacdo Construida para Edificios
Comerciais, de Servicos e Publicas com base em avaliacdo pelo método
simplificado;

e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou de Edificacdo Construida para Edificios
Comerciais, de Servicos e Publicas com base em avaliacdo pelo método

de simulacio e/ou misto simplificado + simulacio; Portaria Inmetro n?
e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou Edificacdo Construida para Edificacdes 309/2022

Residenciais com base em avaliacdo método prescritivo ou pelo método

simplificado;

e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou Edificacdo Construida para Edificacdes
Residenciais com base em avaliacdo pelo método de simulacio e/ou
misto simplificado + simulacdo;

e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou de Edificacio Construida para Edificios

Familia | — : - — . Portaria Inmetro n?
Comerciais, de Servicos e Publicas com base em avaliacdo pelo método 372/2010
prescritivo;

complementares
Portaria Inmetro n®

50/2013

e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou de Edificacio Construida para Edificios
Comerciais, de Servicos e Publicas com base em avaliacdo pelo método
de simulacdo e/ou misto prescritivo + simulac3o;

e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou Edificacdo Construida para Edificacdes Portaria Inmetro n2

Residenciais com base em avaliacdo método prescritivo; 18/2012 e

e Emissdo de ENCE de Projeto e/ou Edificacdo Construida para EdificacGes complementares
Residenciais com base em avaliacdo pelo método de simulacdo e/ou Portaria Inmetro n2
misto prescritivo + simulacdo; 50/2013
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17. REVISAO DOS REQUISITOS DE AVALIAGCAO DA CONFORMIDADE

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Revisdo do Anexo do RAC para refletir as alteracGes promovidas nos anexos da INI-C e da
INI-R e adequar a apresentagdo das informagGes da ENCE as diretrizes estabelecidas pelo
Inmetro, garantindo consisténcia regulatdria entre os documentos do PBE Edifica.

ANEXO: ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
ITEM: ANEXO ESPECIFICO | - EDIFICAGOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS
SUBITENS: -

4. DOCUMENTACAO DE INSPECAO DE PROJETO

(...)

Tabela 6 — Documentagdo para inspegdo do sistema de geracdo leeat de energia renovdvel

Documentos

Informagbes necessdrias

Planta de cobertura e/ou de
implantagéo

— Localizagéo do sistema de geragdo leeal de energia renovdvel
(mddulos fotovoltaicos, aerogeradores, etc.)

— Indicag¢do do norte geogrdfico

Memorial de cadlculo

— Quantidade e caracteristicas dos equipamentos geradores
— Quantidade e caracteristicas dos inversores

— Orientagdo e inclinagdo dos equipamentos, quando
pertinente

— Cdlculo da estimativa de energia anual gerada

— Caracteristicas geogrdficas do local de instalagdo (latitude,
longitude, irradiagdo solar, radiagdo solar, etc.)

— Solugbes para armazenamento de energia, caso houver

— Declaragdo com ART/RRT contendo as normas vigentes
atendidas pelo projeto

Catdlogos técnicos

— Especificag¢bes técnicas dos equipamentos

Declaracdo de uso da energia

gerada fora da edificacdo (quando

aplicavel)

— Declaracdo comprovando vinculo e parcela de energia a ser
atribuida a edificacdo avaliada. Deve conter:

o Indicacdo de vinculo entre as edificacdes, podendo
ser pelo mesmo proprietario (mesmo CPF ou CNPJ),
por geracdo compartilhada (cooperativa ou
consércio), ou outra modalidade regulamentada;

o Copia do Formuldrio de Intencdo de Rateio de
Créditos;
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o Balanco Energético Realizado: Histdrico de faturas
de energia elétrica dos Ultimos 12 meses da unidade
geradora e da unidade consumidora principal
(indicada no formulario de rateio)

(...)

5.4 Geragdo lecal-de energia renovdvel

5.4.1 Verificar se a edificacdo possui sistema de geragdo local ou remoto de energia renovdvel, por meio da
documentagdo entregue pelo solicitante.

5.4.2 A energia gerada por fontes locais de energia renovdvel deve ser declarada pelo solicitante por meio de
documentagdo descrita na Tabela 6.

5.4.3 Na auséncia de documentagdo comprobatdria, deve-se considerar que a edificagdo ou a(s) parcelas(s) da
edificagcdo em avaliagdo ndo possui(em) sistemas de geracdo leeal de energia renovdvel.

5.4.4 Para determinar o potencial de geragdo leealde energia renovdvel da edificacéo ou da(s) parcelas(s) da
edificagéo em avaliagdo, quando houver, deve-se seguir o método descrito no Anexo D da INI-C. Caso a geracao
de energia renovavel seja compartilhada com outras unidades consumidoras, deve-se considerar apenas a
energia disponibilizada para a edificacdo ou parcela avaliada.

5.4.5 Edificagées de energia quase zero (NZEB) e edificacbes de energia positiva (EEP), devem ser identificadas
na ENCE.

Nota: Apenas edificacées com classificacdo geral A, sem considerar a geracdo de energia renovavelleeal,
podem ser classificadas como NZEB ou EEP.

(...)

5. PROCEDIMENTOS E NIVEIS DE TOLERANCIA DE INSPECAO DE PROJETO

(...)
5.2.2 Envoltoria

(...)

5.2.2.3 Para edificacbes condicionadas artificialmente, deve ser observado:

a) O levantamento deve ser realizado por zona térmica

b) Nos casos de levantamento integral, cabe ao OIA realizar todos os levantamentos
necessdrios para o cdlculo da carga térmica e percentual de redu¢do da carga térmica, de
acordo com o especificado no Anexo B.I da INI-C.

c) Levantamento Amostral — conferir se os itens abaixo atendem aos limites determinados na
INI-C, e as tolerdncias descritas no item 5.2.6. Caso o item “c.1” ndo seja atendido o OIA/PC
deve comunicar o solicitante e todos os pardmetros devem ser revisados; alternativamente,
o OIA/PC pode optar por realizar o levantamento integral de todos os pardmetros.

c.1) DistribuicGo e desenho das zonas térmicas atendem aos limites determinados na INI-C,
integralmente;

c.2) Conferir os dados abaixo descritos considerando-se 25% das zonas térmicas ou, no minimo: trés
zonas térmicas, sendo duas destas do tipo perimetral e com orientagdes diferentes:

h) Area da zona térmica;
i)Area das fachadas;
j)Areas de vdo das aberturas (verticais ou zenitais) e propriedade dos vidros;
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k) Angulo de sombreamento das aberturas:

oEm caso de protecdes solares compostos por aletas ou série de elementos paralelos, deve-se analisar
os angulos conforme o levantamento do solicitante. O dngulo de sombreamento das aberturas pode
ser resultado da média ponderada entre o angulo dos diversos elementos, ou pelo levantamento de
um valor Unico por abertura.

I) Orientagdo;

(...)
5.3  Método de Simulagdo

5.3.2 Simulagdo realizada pelo solicitante

5.3.2.4 O OIA/PC deve conferir se os itens a sequir atendem o Anexo C da INI-C e as tolerdncias listadas em
5.3.3:. As comparacOes entre os modelos, e entre os modelos e o projeto, podem ser realizadas por meio da
conferéncia de uma amostra aleatdria de 20% das zonas térmicas avaliadas pelo método de simulacdo.

a) Arquivo climdtico;

e Esta verificag@o ndo é necessdria para os arquivos climdticos disponibilizados no site do PBE. No
entanto, é necessdria a conferéncia de que o mesmo arquivo foi utilizado para a simulagéo dos dois
modelos.

(...)

j) Padrées de uso:

e Devem ser verificados os padrdes de uso para as diferentes zonas térmicas. Estas devem estar de
acordo com o estabelecido na INI-C e devem ser iguais para todos os modelos simulados;

e Caso tenha-se adotado a simulagdo do aproveitamento da luz natural, pelo uso de fotossensores, deve-
se conferir se o padrdo de uso do sistema de ilumina¢éo adotado estd de acordo com o resultado da
simulagéo de iluminag¢do natural. Este deve ser adotado apenas para o modelo real.

m) Sistemas construtivos:

e Devem ser verificadas as composicGes dos diferentes elementos construtivos do modelo na condicdo
de referéncia conforme limites do Anexo A;

e Devem ser verificadas as composicdes dos diferentes elementos construtivos do modelo na condicdo
real, e se 0s mesmos representam adequadamente a especificacdo de projeto.

(...)

5.3.3 Niveis de tolerdncia

Para a inspegdo pelo método de simulagdo na etapa de projeto, devem ser considerados os sequintes limites
de tolerdncia:
e Area das zonas térmicas: 10%;
e Volumes: 5% 10%;
T o idade trmica: 10%:
e Propriedades térmicas e opticas de vidros: 5%;
e Absortdncia solar: 5%;

e DPle/ou Pl: 5%;

e Demais dreas: 5%.

(...)
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7. PROCEDIMENTOS E NIVEIS DE TOLERANCIA DE INSPECAO DA EDIFICACAO CONSTRUIDA
(...)

7.2.5 Area das aberturas

(...)

7.2.5.3 A conferéncia das aberturas e a verificagdo das dreas especificadas em projeto com as dreas
construidas deve abranger, dentro da amostra definida conforme o item 7.2.5.2, pelo menos uma abertura de
cada tipo empregado na envoltdria da edificacdo, até que seja atingida a drea minima a ser conferida.

ANEXO ESPECIFICO 1.2 — RESULTADOS MINIMOS DOS RELATORIOS DE SAIDA DAS SIMULACOES
REALIZADAS PELO SOLICITANTE

Alista a seguir apresenta um modelo dos resultados minimos que deverm podem estar presentes nos relatorios
de saida das simulacbes e devem ser enviados se a simulagdo for realizada pelo solicitante. Tais resultados
devem estar presentes nos relatorios de saida das simulagdes, tanto do modelo na condigdo real quanto do
modelo na condicdo de referéncia. [...]

ANEXO: ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE
ITEM: ANEXO ESPECIFICO Il - EDIFICAGOES RESIDENCIAIS
SUBITENS: -

5. PROCEDIMENTOS E NIVEIS DE TOLERANCIA DE INSPECAO DE PROJETO

(...)

5.2.2 Envoltoria — método simplificado

5.2.2.1 Verificar o atendimento aos limites do método com base na documentacdo técnica da ferramenta

utilizada ras-rfermacbes-enviadasne-Anexe-EspecificoH-3; e caracteristicas de-tipe-de da edificacdo.

Nota: Caso os pardmetros ndo atendam a tolerdncia descrita no item 5.4, o OIA/PC deve comunicar o
solicitante para adequacgdo do projeto ou alterar a inspegdo da envoltdria para o método de simulagdo.

5.2.2.2 No levantamento amostral, conferir se os itens abaixo atendem aos limites determinados na INI-R e as
tolerdncias descritas no item 5.4.

a) Para as edificagées multifamiliares deve-se realizar a verificac@o de todas as tipologias de UHs e
orientacdes diferentes; contato com o solo e cobertura exposta para o exterior configuram tipologias
diferentes.

b) Conferir os dados de entrada das ferramentas abaixe-de 50% dos APPs, sendo o limite minimo de 1

e mdximo de 5 APPs, preferencialmente de orientacdes diferentes.:

68



5.2.2.3 Ndo havendo especificagbes, em determinado ambiente, das diferentes composicoes das paredes ou
coberturas com os locais onde elas se encontram, o OIA/PC pode utilizar o pior caso apresentado no projeto.

5.2.2.4 Para a determinag¢do da classe da envoltdria, considerar o procedimento descrito no item 8 da INI-R.

5.2.2.5 Para a envoltéria de UHs com sistemas de condicionamento de ar, o OIA/PC deve verificar o
atendimento aos requisitos para classe A, descritos no item 7 da INI-R.

(..)

8. CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE INSPECAO
8.1 Relatdrio de inspegéio do projeto

(...)

j) Descrigdo sucinta da edificagdo e dos sistemas avaliados;
k) Informacgdbes para avaliagdo da UH:

Mnformacbesparaavaliacdo-daAUs:

m) Identifica¢do dos projetos e demais documentos enviados pelo solicitante utilizados como
referéncia nas avaliagbes;

n) Outras informagdes relevantes que levaram a classificacdo da eficiéncia energética;

0) Sugestdes de altera¢des no projeto que elevariam a classificagcdo de eficiéncia energética
encontrada;

p) Incluir Manual de entendimento da ENCE, ou enderego eletrénico do mesmo
<https.//www.pbeedifica.com.br/sites/default/files/INI/MANUAL_ENCE_R.pdf>.

8.2 Relatorio de inspegéio da edificagdo construida

(...)

1) Localizagdo dos componentes e equipamentos inspecionados;
m) Informagdes para a avaliagdo da UH:

AaHnformacdesparaavaliacdoda-ALUC:
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n) Registro das ndo conformidades detectadas durante a inspeg¢do;

0) Registro das agbes corretivas adotadas pelo solicitante;

p) Outras informagoes relevantes que levaram a classificacéo da eficiéncia energética;

q) Sugestdes de alteragées que elevariam a classificagéo de eficiéncia energética encontrada.

r) Incluir Manual de entendimento da ENCE, ou endereco eletrébnico do mesmo
<https.//www.pbeedifica.com.br/sites/default/files/INI/MANUAL_ENCE_R.pdf>.

9. ETIQUETA NACIONAL DE CONSERVACAO DE ENERGIA — EDIFICACOES RESIDENCIAIS

9.1 A primeira pdgina contém a classificagdo geral da avaliagdo e a pdgina complementar traz as informagoes
por sistema.

9.2 A ENCE deve ser preenchida de acordo com a etapa de inspegcdo e método de avaliagdo adotado, as
informacgdes de preenchimento estdo detalhadas no manual de preenchimento da ENCE.

9.3 A ENCE Residencial possui trés edas-opcoes: Geral, Autodeclarada ou Parcial (Anexo 1V) ENCE-da-Unidade

9.3.1 A ENCE da Unidade Habitacional compreende a avaliacéo de dois sistemas (envoltdria e aquecimento
de dgua), sendo a envoltdria obrigatdria para a emissdo da ENCE Parcial e a avaliagdo dos dois sistemas para
a emissdo da ENCE Geral.

9.3.2 A ENCE da UH possui duas versoes, de acordo com o método de cdlculo da envoltdria: método
prescritivo e método simplificado ou simulagdo, e pode ser emitida nas duas etapas de inspegdo:

e Método prescritivo - Projeto da edificacGo residencial e Edificagcdo residencial construida;

e Método simplificado ou simulagéio — Projeto da edificacdo residencial e Edificagdo residencial
construida.

(...)

ANEXO ESPECIFICO 1.1 — MODELO DE DECLARACAO PARA CONFERENCIA DOS LIMITES DE
APLICACAO DO METODO SIMPLIFICADO

— A presente revisdo exclui integralmente o Anexo Especifico 1.1, referentes a avaliago pelo método
simplificado. Cabe ao OIA/PC elaborar documento, se considerado pertinente.
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(...)

ANEXO ESPECIFICO 1.2 — RESULTADOS MINIMOS DOS RELATORIOS DE SAIDA DAS SIMULACOES

REALIZADAS PELO SOLICITANTE

A lista a seguir apresenta um modelo dos resultados minimos que deverm podem estar presentes nos relatorios
de saida das simulagcbes e devem ser enviados se a simulagdo for realizada pelo solicitante. Tais resultados
devem estar presentes nos relatdrios de saida das simulagdes, tanto do modelo na condigcdo real quanto do

modelo na condigdo de referéncia. |...]

(...)

4. DOCUMENTAGAO DE INSPECAO DE PROJETO

(...)

Tabela 2 — Documentagdo para inspegdo do sistema de condicionamento de ar

Documentos

Informagées necessdrias

Memorial de cdlculo da carga
térmica

Método de cdlculo e software utilizado

Projeto do sistema de
condicionamento de ar

Planta Baixa e detalhamentos necessdrios

Localizagdo e identificac@o dos equipamentos

Nota: O projeto deve estar compatibilizado com o projeto
arquiteténico

Laudo Técnico

Laudo/manual técnico do fabricante, contendo coeficiente de
eficiéncia de acordo com o método de avaliacéo; ou
Laudo/manual técnico contendo as informagdes necessdrias
para cdlculo do SPLV ou IPLV

Laudo contendo informagdes dos equipamentos de renovagéo
dear.

Cdlculo SPLV-e-CAG

v ol docaleulodo SPLV 0 CAG . I

Lot I | - oci ' nda ARTd

mesmoe

— Memorial de célculo do SPLV para sistemas de condicionamento

de ar central, deve conter no minimo:

o Descrigdo do sistema principal e secundario, listando os
componentes dos sistemas;

o A capacidade nominal de refrigera¢do do sistema;

o O coeficiente de desempenho (COP) nominal e as condi¢Ges de
operacdo a que o valor nominal se refere;

o O Integrated part-load value (IPLV), quando disponivel;

o Os tipos de controle dos componentes auxiliares (constante,
variavel ou ciclico).

Este documento deve ser elaborado pelo projetista do sistema, e

enviada ART do mesmo
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Documentos

Informagées necessdrias

Memorial descritivo

Comprovagdo da qualidade do ar interior, conforme norma
ABNT NBR 16401 - Parte 3, em sua edigdo vigente; e ABNT NBR
7256, em sua edicdo vigente, para estabelecimentos
assistenciais de saude (EAS), exceto hospitais

Isolamento térmico das tubulagdes, incluindo espessura e
condutividade térmica do isolamento térmico e didmetro da
tubulagdo

Descricdo completa do sistema de condicionamento térmico
ambiental, incluindo a comprovagdo das condigcées de
elegibilidade para a classificagdo A, quando aplicdvel
Justificativa para operagdo da edificacdo com setpoint
diferente do Anexo A da INI-C, quando aplicdvel.

Declaracgdo de atendimento as
normas técnicas vigentes e
aplicaveis

Declaragéo com ART contendo as normas vigentes atendidas
pelo projeto de condicionamento de ar

Memorial de Cdlculo para
determinagdo da Classe (para
avaliagbes com levantamento
amostral)

Registro detalhado do levantamento, em projeto, das
informagdes necessdrias para a avaliagéo

Memorial de cdlculo detalhado para a determinagdo da classe
do sistema

Nota: Cabe ao OIA/PC determinar um modelo de memorial de
cdlculo, caso necessdrio.

Documentagdo para ENCE
Autodeclarada (quando aplicdvel)

Declaragéo contendo:
— Capacidade do sistema
— Tipo de sistema a ser implantado
— Eficiéncia
— Descricdo do atendimento as condigées de elegibilidade
para a classificagdo A, contendo as especificacdes
necessdrias
Declara¢do de comprometimento do repasse das informagdes
ao cliente final
Demonstragdo do repasse das condi¢des necessdrias para
atingir a classe de eficiéncia autodeclarada (por exemplo -
manual do proprietdrio).

(...

Tabela 5 — Documentacéo para inspe¢éo do sistema de geracdo feeal de energia renovdvel

Documentos

Informagdes necessdrias

Planta de cobertura e/ou de
implantagdo

Localizagdo do sistema de geragdo leeal-de energia renovdvel
(mddulos fotovoltaicos, aerogeradores, etc.)
Indicag¢do do norte geogrdfico

Memorial de cdlculo

Quantidade e caracteristicas dos equipamentos geradores
Quantidade e caracteristicas dos inversores

Orientagdo e inclinagéo dos equipamentos, quando pertinente
Cdlculo da estimativa de energia anual gerada

Caracteristicas geogrdficas do local de instalagéo (latitude,
longitude, irradiagdo solar, radiag¢do solar, etc.)

Solugbes para armazenamento de energia, caso houver
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— Declaragdo com ART/RRT contendo as normas vigentes
atendidas pelo projeto

Catdlogos técnicos — Especifica¢des técnicas dos equipamentos

— Declaragdo comprovando vinculo e parcela de energia a ser atribuida
a edificagdo avaliada. Deve conter:

o Indicagdo de vinculo entre as edificagbes, podendo ser pelo
mesmo proprietdrio (mesmo CPF ou CNPJ), por geragdo
compartilhada (cooperativa ou consércio), ou outra
modalidade regulamentada;

o Cdpia do Formuldrio de Intengdio de Rateio de Créditos;

o Balango Energético Realizado: Histérico de faturas de energia
elétrica dos ultimos 12 meses da unidade geradora e da
unidade consumidora principal (indicada no formuldrio de
rateio)

— Para projeto, aceita-se a declaragdo do projetista com memorial de
cdlculo, indicando a parcela de energia a ser atribuida a edificagdo
avaliada. Deve conter:

o Indicagdo de vinculo entre as edificagbes, podendo ser pelo
mesmo proprietdrio (mesmo CPF ou CNPJ), por geragdo
compartilhada (cooperativa ou consdrcio), ou outra
modalidade regulamentada;

o Balango Energético Previsto;

Declaragdo de uso da energia gerada
fora da edificagdo (quando aplicdvel)

(...)

5.2.3 Sistema de condicionamento de ar

5.2.3.1 Edificagcbes que ndo possuem sistema de condicionamento de ar instalado, e for realizada a avalia¢éo
da edificagdo com ventilagGo natural e PHOCT inferior a 90%, podem ser avaliados para emissdo da ENCE
Geral. Nestes casos o OIA deve considerar o sistema presumido.

5.2.3.2 A andlise do método simplificado do sistema de condicionamento de ar deve ser realizada de forma
integral, e incluir os itens abaixo:

e Conferir o memorial de cdlculo de carga térmica e memorial descritivo do sistema, identificando a
capacidade e tipo de cada sistema;

e Verificar as declaragdes ou memoriais relativos a qualidade do ar;

e Determinar o consumo de refrigeragdo e percentual de redugdo, de acordo com a capacidade e
caracteristicas do sistema, Anexo B.Il da INI-C.

Nota 1: A conferéncia da drea condicionada pode ser realizada a partir do levantamento da drea das zonas
térmicas, determinada no levantamento da envoltoria.

Nota 2: Para avaliacdo de sistemas centrais com capacidade do sistema igual ou inferior a 1.000 TR, e SPLV
declarado pelo projetista, ndo é necessdrio que o OIA/PC recalcule tal indicador.sem-o-envio-do-memerialde

Nota 3: Para avaliacdo de sistemas centrais com capacidade do sistema superior a 1.000 TR, a analise deve
ser realizada pelo método de simulacdo.

Nota 4: Para avaliacdo de sistemas centrais sem o envio do memorial de calculo do SPLV, deve-se utilizar o
SPLV de referéncia.

5.2.3.3 Para a determinac¢do da classe do sistema de condicionamento de ar, considerar o procedimento
descrito no item 8 da INI-C.
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(...)

5.2.6 Geragdo local de energia renovdvel

5.2.6.1 Verificar se a edificacGo possui sistema de geragdo local ou remoto de energia renovdvel, por meio da
documentagdo entregue pelo solicitante.

5.2.6.2 A energia gerada por fontes leeais de energia renovdvel deve ser declarada pelo solicitante por meio
de documentagdo descrita no item4, Tabela 5.

5.2.6.3 Na auséncia de documentagcéGo comprobatdria, deve-se considerar que a edificagdo ndo possui sistema
de geragdo-eeal de energia renovdvel.

5.2.6.4 Para determinar o potencial de geragdodeeal de energia renovdvel da edificagéo em avaliagdo, quando
houver, deve-se sequir o método descrito no Anexo D da INI-R. Caso a gera¢do de energia renovavel seja
compartilhada com outras unidades consumidoras, deve-se considerar apenas a energia disponibilizada para
a edificagdo avaliada.

5.2.6.5 Edificacbes de energia quase zero (NZEB) e edificacbes de energia positiva (EEP), devem ser
identificadas na ENCE.

Nota: Apenas edificacoes com classificacdo geral A, sem considerar a geracdo de energia renovavel teeal,
podem ser classificadas como NZEB ou EEP.

(...)
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18. REVISAO DOS MODELOS DAS ETIQUETAS

CLASSIFICACAO: Correcdes e ajustes normativos

OBJETIVOS: Adequacdo a Portaria INMETRO/MDIC nimero 500 - de 06/09/2024.
ANEXO: ANEXO IV - SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
TEM: 2. EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS
3. EDIFICACGES RESIDENCIAIS
SUBITENS: -

ANEXO IV - SELO DE IDENTIFICACﬁO DA CONFORMIDADE
2. EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICAS
2.1 ENCE Geral

Figura 1 - Modelo da primeira pdgina da ENCE Geral, para etapa de projeto (A) e para a edificacto
construida (B). A sequnda pdgina da ENCE deve seguir o modelo conforme item 2.4.

A) Etapa de projeto B) Etapa da edificagdo construida
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EDIFICA(;GES COMERCIAIS

Edificagio: XXX XXX XK KXXXXXXK
KA XOCEXXRRKEK XXXXXXX

Endereco: XHHOUKRX HRXFICRRH KXHIO0DK, KK, KRXHOORXHHHK
RUXXXKE, XX,
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Figura 4 - Modelos da segunda pdgina da ENCE de edificagbes comerciais, de servigos e publicas;
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no caso de uma ENCE Geral, e a direita para o caso de sistemas autodeclarados.
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2.2 ENCE Autodeclarada

Figura 2 - Modelo da primeira pdgina da ENCE Autodeclarada; a sequnda pdgina da ENCE deve seguir o
modelo conforme item 2.4.
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2.3 ENCE Parcial

Figura 3 - Modelo da primeira pagina da ENCE Parcial, para etapa de projeto (A) e para a edificacéo construida

(B). A sequnda pdgina da ENCE deve seguir o modelo conforme item 2.4.

A) Etapa de projeto
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B) Etapa da edificagdo construida
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A classe de eficiéncia energética alcangada deve ser confirmada pela ENCE DA EDIFICAGAQ
CONSTRUIDA
Esta ENCE possui um ou mais sistemas autodeclarados
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3. EDIFICACOES RESIDENCIAIS
3.1 ENCE da Unidade Habitacional

Figura 5 - Modelo da primeira pdgina da ENCE da UH para a etapa de projeto (A) e para a edificagéo
construida (B).

A) Etapa de projeto B) Etapa da edificagdo construida
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2.3 ENCE Parcial

79



Figura 6 - Modelo da primeira pdgina da ENCE Parcial, para etapa de projeto (A) e para a edifica¢do

construida (B)

A) Etapa de projeto
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B) Etapa da edificagcdo construida

Eficiéncia Energética
Edificagoes Residenciais
Unidade Habitacional

1680; XOOOCOOXK XK RXKOOKK

INMETRO
PBE Ediiica

iDA

Mars efcenie

I¥eros eldeniz

AVALIAGAO PARCIAL

@ ENVOLTORIA

PHET X%

Carga Tarmica P

R 15575 ODRRKNAN
ol clea: 1-Ae i

. e -
Pt v ot s TR o o, [

' = Losames e nca A
i o
; wlEl

o

Eficiéncia Energética @N
EDIFICAGOES RESIDENCIAIS

Edificagao: XXX XORIKKMKKHKK HOXXXXXK
KXXCHNKK HHRRRKKKAAR XXXXXKX

Enderego: X: XRCOUK, XX,
X XEKXXRX, XX,
Cidade/UF:  Xxxxxxxxx/XX Portaria XXXIXX
Dala Projeto:r  XXIXXIXXKX Data Ed. Const: XX/XX/XXXX

Unidade Consumidora: XXX

ENCE DA EDIFICAGAO CONSTRUIDA

Henos afiiarca

AVALIAGAO PARCIAL

A classe de eficiéncia energética alcancada deve ser confirmada pela ENCE DA EDIFICAGAQ
CONSTRUIDA.
Esta ENCE possul um ou mais sistemas autodeclarados

AQUECIMENTO DE

ENVOLTORIA
Acua
Atende ao requisitc minimo [ —

de desempenho térmico da

y
— EFE
=9 LDGOTRPD 18 REGETD Desempenho q

i [OF i

A aligusta da projeto tem validade da 5 anas ou alé sér errilida a eliguata 02 edificagas conslruida. e )

Referéncia de escala class ficatoria - MWALARAA



Figura 7 - Modelo da sequnda pdgina da ENCE da UH com envoltdria pelo método prescritivo

N
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Figura 8 - Modelo da segunda
simulagdo:
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19. REVISAO DO CATALOGO DE PROPRIEDADES TERMICAS

CLASSIFICACAO: Corregdes e ajustes normativos

OBIJETIVOS: Esclarecer sobre a revisdo e publicacdo de nova versdao do catdlogo de propriedades
térmicas.
ANEXO: ANEXO Ill: REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA A EFICIENCIA

ENERGETICA DAS EDIFICACOES - RAC
ITEM: ANEXOS ESPECIFICOS DO RAC

SUBITENS: www.pbeedifica.com.br/anexos_rac

O catdlogo de propriedades térmicas, reconhecido por ser um manual com exemplos de composi¢des de
composicoes de paredes e coberturas, tintas e vidros com suas respectivas propriedades térmicas, foi revisado
junto com publicacdo desta Nota Técnica 04, estando, desde entdo, em conformidade com as ultimas versoes
da NBR 15220-2 (2022) e NBR ISO 10456 (2022).

Para acessar o catdlogo de propriedades térmicas interativo, cligue aqui.
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